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ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС “AVA-3 WIN”

Предназначен для управления анализатором

вольтамперометрическим АВА-3.

Входит в комплект поставки, поставляется на 

CD-диске.

Устанавливается на ноутбук или 

персональный компьютер.

Требования к ноутбуку / ПК:

- установленная операционная система 

Windows 10/ 8 / 7;

- наличие USB-разъема.



ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС “AVA-3 WIN”

Включает подпрограммы «Сбор данных» и «Архив»

Сбор данных Архив



ПОДПРОГРАММА “СБОР ДАННЫХ”

Подпрограмма СБОР ДАННЫХ выполняет 

функции:

- измерение проб на содержание химических 

элементов в соответствии с методиками 

измерений;

- задание параметров измерений; 

- проверка работоспособности анализатора;

- построение "Дерева экспериментов", включая 

параллельные пробы и повторные измерения 

параллельных проб;

- расчет концентрации химических элементов в 

анализируемых растворах и расчет в объектах 

анализа;

- расчет повторяемости между параллельными 

пробами и сравнение полученного значения с 

установленным нормативом;

- расчет погрешности измерений по двум 

параллельным пробам.



ПОДПРОГРАММА “СБОР ДАННЫХ”

Подпрограмма СБОР ДАННЫХ обеспечивает 

следующие режимы для увеличения точности, 

чувствительности измерений:

 Расчет предварительной концентрации 

элемента в растворе пробы до ввода добавки из 

ГСО

 Режим обработки вольтамперных кривых «С 

вычитанием фона»

 Режим измерения «С псевдофоном»

 Широкий диапазон скорости развертки 

потенциала на стадии «измерение» (от 0,1 до 50 

В/с) увеличивает чувствительность анализа



АЛГОРИТМ
РАБОТЫ С ПОДПРОГРАММОЙ СБОР 

ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА 
«AVA-3 WIN»



Для выбора 
исследователя 
нажмите «+»



Впишите Ф. И. О. 
исследователя



Впишите название 
пробы, которую 

измеряете



Выберите элементы, 
которые Вы планируете 
определять в пробе и 

состав фонового 
раствора



Выберите тип 
объекта, который Вы 

будете измерять



Уточните объект 
измерений



В зависимости от 
предполагаемой 
концентрации 

определяемого элемента, 
устанавливаем время 

накопления. Чем меньше 
концентрация – тем 

больше время накопления

Согласно выбранной 
методике установите 
количество циклов

Устанавливаем галочку, 
в случае использования 

псевдофона

Устанавливаем галочку 
и вписываем параметры 
в случае использования 

доп. Стадии 
«Предобработки»



После установки 
всех параметров  

измерений нажмите 
«ОК»



В стакан-ячейку вносим фоновый 
раствор (и все необходимые добавки в 

соответствии с методикой)
После погружения электродов в 

фоновый  раствор проверьте 
бестоковый (равновесный) потенциал 

между ЭС и РЭ, нажав на 
соответствующую клавишу



Приемлемым является бестоковый 
(равновесный) потенциал в 

интервале от 100 мВ до 700 мВ



Нажатием правой клавиши мыши, 
приступаем к измерению фонового 

раствора



Для начала эксперимента, 
левой клавишей мыши 
нажимаем на кнопку



Этапы регенерации, накопления, 
успокоения и развертки потенциала 

происходят в автоматическом режиме



На стадии «накопление» происходит 
накопление химических элементов на торце 

РЭ при его вращении



Стадия «успокоение» перед началом развертки 
потенциала и регистрации вольтамперной кривой



Происходит регистрация 
вольтамперной кривой при 

развертке потенциала на РЭ. 
Зарегистрированная 

вольтамперная кривая фонового 
раствора



В стакан-ячейку вносим 
анализируемую пробу, погружаем 

электроды в раствор и приступаем к 
измерению пробы



Начинаем 
эксперимент













Зажав левую клавишу  
мыши «подсекаем» пики 

соответствующих 
элементов

Если необходимо повторить 
измерение, то надо нажать 

на кнопку «Съемка»





«Подсеченный» пик 
кадмия



Подобным образом «подсекаем» пики 
всех обнаруженных элементов



Для установления 
параметров добавки 

нажимаем 
соответствующую клавишу



В данном окне вводим объем пробы в стакан-
ячейке

В данном окне вводим концентрацию 
градуировочных растворов, используемых для 

добавки (для всех найденных элементов)



Оператор вводит 
реальный объем 

добавки из 
градуировочных 

растворов 
(определяет, 

ориентируясь на 
рекомендуемый объем 

добавки)

Для подтверждения 
выбранных 

значений нажимаем 
«ОК»

Рекомендуемый объем добавки 
из градуировочных растворов 

(рассчитывает программа)



В анализируемую пробу вводится добавка 
из градуировочных растворов, после этого 

проводим измерение пробы с добавкой.





Подсекаем полученные 
пики









Для расчета концентрации 
обнаруженных элементов в 

анализируемой пробе 
нажимаем соответствующую 

клавишу





Кривая фонового 
раствора

Кривая пробы

Кривая пробы с 
внесенной добавкой



Высота пика в пробе

Высота пика в добавке

Концентрация 
элемента в 

стакан-ячейке



Для получения достоверных
результатов, необходимо

провести
не менее 2-х 

измерений каждой из
параллельных проб

Для того чтобы создать новое 
измерение для первой 

параллельной пробы вызовите 
правой клавишей мыши подменю 

и выберите  соответствующий 
пункт



Левой клавишей мыши 
выберите пункт «Новое 

измерение»



В результате в Дереве 
измерений появится новая 

ветвь измерений



В стакан-ячейку вводится вторая часть 
1-й параллельной пробы.

ВНИМАНИЕ! Объем пробы должен быть 
тем же, что и при первом измерении.
Аналогичным способом производится 

измерение





Подсекаются пики в 
пробе





Устанавливаются параметры добавки 
из градуировочных растворов 

элементов. 



Подсекаются пики 
элементов на кривой 

пробы с добавкой



Проводится расчет 
концентраций элементов в 

стакан-ячейке



Для расчета средней концентрации 
элементов в первой параллельной 
пробе нажимаем правой клавишей 

мыши в данной области –
появляется подменю



Во всплывающем окне выбираем 
соответствующий пункт



Галочками отмечаем те 
измерения, которые будут 

учтены для расчета средней 
концентрации элемента в 
анализируемом растворе 

пробы Для сохранения 
результатов 

нажимаем «ОК»



Для измерения 2-й параллельной пробы 
добавляем ее в Дерево экспериментов. 
Для этого нажимаем правой клавишей 
мыши в соответствующей области и 

вызываем подменю.

Во всплывающем окне выбираем пункт 
«Новая параллельная проба»



Проводим измерение второй 
параллельной пробы



Вводим параметры добавки из 
градуировонных растворов



Подсекаем пики 
обнаруженных элементов



Проводим расчет 
концентрации определяемых 

элементов в растворе пробы в 
стакан-ячейке



Проводим не менее 2-х измерений для 2-й 
параллельной пробы. 

Рассчитываем среднюю концентрацию 
элементов в растворе пробы для 2-й 

параллельной пробы.



Галочками отмечаем измерения, 
которые будут учтены при расчете 
средней концентрации элементов в 
растворе 2-й параллельной пробы



Для расчета концентрации 
элементов в пробе, необходимо 

учесть их концентрацию в холостой 
пробе. Для этого нажимаем правой 

кнопкой мыши на наименование 
объекта и вызываем подменю.

Выбираем пункт «холостая проба» :
- «новая», если будет проводиться 
измерение холостой пробы
- «открыть», если будет приниматься в 
расчет холостая проба, которая 
измерена ранее 



Производим измерение холостой 
пробы



В данной холостой пробе 
присутствует только Pb. 
Его концентрацию мы 
измерили. Алгоритм 

измерения тот же, что и 
при измерении 

параллельных проб.



Имея значения средних 
концентраций элементов в

растворах двух параллельных проб,
а также концентрации элементов в растворе 

холостой пробы, можно приступить к
расчету концентрации определяемых

элементов в объекте анализа
(Водопроводная вода)

Для того, чтобы рассчитать 
концентрации элементов в объекте, 

правой клавишей мыши нажимаем на 
наименование объекта анализа 

(водопроводная вода).

В всплывающем окне выбираем 
пункт «Расчет концентраций в 

объекте»



В появившемся окне вводим
объемы растворов для расчета 

Концентрации элементов в пробе

Объем пробы, взятый для 
пробоподготовки

Объем раствора, полученный 
после пробоподготовки

Объем раствора подготовленной 
пробы, введенный в стакан-ячейку 

прибора



Галочками отмечаем параллельные пробы, 
которые будут учитываться для расчета 

концентрации в объекте

После того, когда будут 
заполнены все поля 
нажимаем клавишу 

«Расчет»



Для расчета 
повторяемости 

между 
параллельными 

пробами и 
погрешности 
результатов 
измерений 

нажимаем на 
клавишу  

«Повторяемость»



Галочкой отмечаем параллельные пробы, по которым 
будет проводиться окончательный расчет среднего 

значения концентраций Cd, Pb, Cu в пробе



Для подтверждения 
нажимаем «ОК»

Зеленые и красные значки рядом с Cd, Pb, Cu указывают 
на соответствие или несоответствие нормам 

повторяемости между параллельными пробами 1 и 2

Здесь приведена расшифровка  
обозначений

Результаты 
параллельных 

измерений по Cu не 
соответствуют 

установленному 
критерию по 

повторяемости



Подтверждаем



«!» означает, что полученные результаты по Cu не 
укладывается в нормы повторяемости между параллельными 
пробами, поэтому относительная погрешность измерений не 

расcчитана для Cu



Нажимаем кнопку ОК и все данные, включая параметры 
измерений, зарегистрированные вольтамперные кривые и 

результаты, сохраняются в подпрограмме Архив.



РАБОТА С ПОДРОГРАММОЙ 
СБОР ДАННЫХ

ОКОНЧЕНА



ПОДПРОГРАММА “АРХИВ”

Подпрограмма АРХИВ имеет встроенную

базу методик измерения и выполняет 

функции:

- возможность просмотра данных по 

проведенным измерениям;

- формирование и печать Протокола анализа;

- создание и корректировка методик 

измерений;

- создание и корректировка метрологических 

характеристик методик: повторяемость и 

относительная погрешность измерений;

- корректировка данных по измеренным 

холостым пробам;

- корректировка данных по исследователям.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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