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͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͙͎͙ͤ͟ 

Ϧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Ϧ 

 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
м μ ζ̒ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦͪͦ͒ͤ·ͣ ζΎη 
н μ ˽͙ͪ͘·͍ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
о μ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦͦ ζΎη 
п μ ˽͙ͪ͘·͍ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͦͭ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ζΎη 
р μ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͊ͫ 
с μ ˽͙ͪ͘·͍ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙̆ͪͫͭ͊ 
т μ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͫͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύ 
у μ ˽͙ͪ͘·͍ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊ 
ф μ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͊΄͔ ͙̆ͪͫͭͦ͋·͙͔ͭ 
мл μ ˽͙ͪ͘·͍ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͎ͣͦͦ 
͙̆ͪͫͭͦ͋·͙ͭΎ 
мм μ ˨͙͔ͣͣ͊͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 
мн μ ˽͙ͪ͘·͍ ˤ͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͔͚ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ 
мо μ ˿ͪ͟·ͭ·͚ ͎͔͍ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
мп μ ˽͙ͪ͘·͍ ˭͔ͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ 
мр μ ˾͍͔͍͊ͤͫͭͦ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ 
мс μ ˽͙ͪ͘·͍ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ˾͍͔͍͊ͤͫͭ͊ 
мт μ ˾͙͊͘͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
му μ ˽͙ͪ͘·͍ ˾͙͊͘͡;͊Ό΅͔͚ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ 
мф μ ˽͔͔͍ͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΣ ͙͎͚͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ 
нл μ ˽͙ͪ͘·͍ ˤ͔͍͔ͫ͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͚ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ 
нм μ ˤͦ͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ̒ ˩˿˸̎ ˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎ ς Ήͭͦ ͍͊΄͊ ͍ͦ͡Ύ 
нн μ ˽͙ͪ͘·͍ ˢ͚ͣ͊ͤͦ͘͡ ˤ͙ͦ͡ 
но μ ˣ·͙͔ͭ ˬ͙͍·ͣ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͍ ˭ͦͦͭͦͣ͡ ˤ͔͔͟ ˿͔ͤ-ˬ͔͔ͪͣͤ͊ 
нп μ ˽͙ͪ͘·͍ ͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙̆ͪͫͭͦ͋·͙ͭΎ ͍ ˭ͦͦͭͦͣ͡ ˤ͔͔͟ ˿͔ͤ-
ˬ͔͔ͪͣͤ͊ 
нр μ ˣ·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͒͡Ύ ͯ;͔͙ͤΎ 
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нс μ ˽͙ͪ͘·͍ ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͯ;͔͙ͤΌ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ς ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͪͦͣ͊ͤ ζ˸͙ͦ 
͙͙͗ͤ͘ηΦ ˾ͦͣ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͔͒Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ 
͡Ό͙͒ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ ͙͙͡ 
ζ͍͍͊͊ͭ͊ͪͦηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͙͙ͨͪ͗͡Σ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍͖ͫ ͔΅͖ 
͔ͤͫͯͭ Ή͙ͭ ͍ͭͪ͊ͣ· ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ 
͙ͨͯͭ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͫͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ΈΦ ˴͊͟ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ Ή͙ͭ ͍ͭͪ͊ͣ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ 
όͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣύ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣηΦ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͊͟͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 
͙̆ͪͫͭͦ͋·͙͔ͭͣ ͙ ˣͯ͒͒ͦ͋·͙͔ͭͣΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͪͦͣ͊ͤ ͙ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ 
͙ͫͼ͔͔͙͔ͤͣ͡ ͍͙ͫͦͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͎͙ͤ͟ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͊͗ͤ·ͻ ͯ;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍͊ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟Φ 

˴͙͎ͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪΎ͒ ͙ͨͪ͘·͍͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͙ͭ͊ͭΈ 
͍ͫͯ͡ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ͘·͍·Σ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͋-
͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦǘǊŀƴǎŎŜƴŘŜƴŎŜǘƻƻƭōƻȄΦŎƻƳ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ 
ƘǘǘǇΥκκǳƴƛǾŜǊǎŀƭǇŀǘƘΦƻǊƎ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ύΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͍͒͊͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙ͨͪ͘·͍· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͊ͯ͒ͦ-͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦƳƻǊŜǇǳōƭƛǎƘΦŎƻƳΦ 
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м μ ζ̒ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͨ ͔͍ͪͦͪͦ͒ͤ·ͣ ζΎη 

̒ ˩˿˸̎ ˣͯ͒͒͊ ˥ͯ͊ͤΈ ˮͤΈΣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͎͙ͣͤͦͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ 
͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ˣͦ͒ͻ͙͍ͫ͊ͭͭ͊ ˿͙ͦͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˹ͦ ̒ ˩˿˸̎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡Σ 
;͔ͣ ͭͦΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͍ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͣͪ͊ ͍͙͒Ύͭ ͔ͣͤΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ύ 
ͦͫͦͤ͊͘Ό ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ ͚ͭͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͎͙͔ͣͤͦ ͡ Ό͙͒ ͙͔ͣΌͭ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͙ ͚ͭͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͙͙͍͊͘͡Όͭ 
͍ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͣ͊ͤͭͪ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͙ͨ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͙͍ͣͤͯ΄͔͎ͦ ;͊ͫ͊Σ ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ;͔͎ͦΣ ͍· ͙͙ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ 
͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤͯ͘Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ό Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡ 
˭͔͙ͣ͡Φ 

ˤ͙ͻͪΈ ͫͭͪ͊ͻ͊ 

˸͙ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ;ͭͦ ͨ͊͒΄͙͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͫ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ˭͔͙ͣ͡Κ ˸͎͔ͤͦͦΦ ˹ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ Ύ 
ͻͦ;ͯ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͤ͒ͪ͡ ͍ ͔͎ͤͦ 
͍͙ͻͪΈ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ̏ͭͦͭ ͍͙ͻͪΈ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍· 
͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͭͦ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͦ;͔ͤΈ 
͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͭ͊͡ ͋·͙͡ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Σ ͨͦ͒ ͔͔͔͙͔ͦ͋ͪͣͤͤͣ Ή͎ͭͦͦ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡Σ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͍͙ͻͪΎ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͭ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˻;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͡Ό͙͒ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͚͗ͤ͘ 
͙͍͗ͯͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͔Σ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͤ͊ ͙ͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭ͊͡Φ 

˸͙ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔Σ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙̆ͪͫͭͦͣ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ ͍ ͍͊΄͔ͣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄ ͫͭͪ͊ͻ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͍͙ͻ͔ͪͣ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˮ͙͘͡΄͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ˣ͚ͯ͒͒ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻΦ ˹ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͊ͫΣ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͤ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙̆ͪͫͭͦͣΣ 




