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БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

 

ОБЩЕЕ ВЛИЯНИЕ ЗАНЯТИЙ СПОРТОМ НА ЗРЕНИЕ 

 

ПАПАНОВА Антонина Алексеевна 

студент 

МАЛИНОВСКАЯ Ольга Викторовна 

старший преподаватель 

Дальневосточный институт управления – филиал РАНХиГС 

г. Хабаровск, Россия 

 
 

В данной статье рассматривается влияние занятий спортом на здоровье глаз и зрительные функции. 

Исследуется, как физическая активность может улучшать аккомодацию, снижать риск заболеваний 

глаз и оказывать положительное воздействие на психоэмоциональное состояние. Обсуждаются физио-

логические механизмы, через которые спорт способствует улучшению кровообращения и снижению 

внутриглазного давления. В заключение подчеркивается важность регулярной физической активности 

для поддержания здоровья зрения. 

Ключевые слова: занятия спортом, зрение, давление, мышцы, кровообращение. 

 

 

рение – один из важнейших органов 

чувств, от которого зависит качество жиз-

ни человека. С увеличением времени, прово-

димого за экранами компьютеров и мобиль-

ных устройств, наблюдается рост числа людей 

с нарушениями зрения. В этом контексте заня-

тия спортом могут сыграть значительную роль 

в поддержании и улучшении здоровья глаз. 

Физическая активность способствует 

улучшению кровообращения, что является 

ключевым фактором для здоровья глаз. 

Увеличение притока крови к глазным тка-

ням обеспечивает их лучшее питание и кис-

лородоснабжение. Это особенно важно для 

сетчатки, которая требует значительных 

объемов кислорода для нормального функ-

ционирования [2]. 

Занятия спортом могут способствовать 

улучшению аккомодации – способности гла-

за изменять фокусировку при взгляде на 

объекты на разных расстояниях. Регулярные 

физические нагрузки помогают расслабить 

мышцы, отвечающие за фокусировку, что 

особенно важно для людей, проводящих 

много времени за компьютером [1]. 

Физическая активность играет важную 

роль в профилактике различных заболеваний 

глаз. Например, исследования показывают, 

что регулярные занятия спортом могут сни-

зить риск развития возрастной макулярной 

дегенерации, одного из основных факторов 

слепоты у пожилых людей. 

Регулярные занятия спортом могут сни-

зить риск развития таких заболеваний, как 

диабет, гипертония и ожирение, которые яв-

ляются факторами риска для глазных болез-

З 
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ней, включая диабетическую ретинопатию и 

глаукому [4]. 

Занятия спортом могут оказывать положи-

тельное влияние на внутриглазное давление 

(ВГД), что особенно важно для людей с пред-

расположенностью к глаукоме. Умеренные 

физические нагрузки могут привести к сниже-

нию ВГД за счет улучшения циркуляции жид-

кости внутри глаза [3, с. 163; 4, с. 3]. 

Не следует забывать о психологическом 

влиянии спорта на зрение. Физическая ак-

тивность способствует снижению уровня 

стресса и тревожности, что может положи-

тельно сказаться на зрительных функциях. 

Стресс может приводить к ухудшению зре-

ния и возникновению синдрома сухого глаза. 

Спорт помогает расслабиться и улучшить 

общее психоэмоциональное состояние. 

Занятия спортом оказывают многогранное 

влияние на здоровье глаз и зрительные функ-

ции. Улучшение кровообращения, профилак-

тика заболеваний, снижение внутриглазного 

давления и положительное воздействие на 

психоэмоциональное состояние делают фи-

зическую активность важным компонентом 

комплексного подхода к поддержанию здо-

ровья зрения. Рекомендуется включать регу-

лярные занятия спортом в повседневную 

жизнь для снижения риска заболеваний глаз 

и улучшения качества жизни. 
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THE OVERALL EFFECT OF SPORTS ON VISION 
 

PAPANOVA Antonina Alekseevna 

Student 
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Senior Lecturer 
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branch of the Russian Academy of National Economy and Public Administration 

Khabarovsk, Russia 

 
 

This article examines the impact of sports on eye health and visual functions. It is being investigated how physical 

activity can improve accommodation, reduce the risk of eye diseases and have a positive effect on the psycho-

emotional state. The physiological mechanisms through which sport improves blood circulation and reduces in-

traocular pressure are discussed. In conclusion, the importance of regular physical activity for maintaining visual 

health is emphasized.  

Keywords: sports, vision, pressure, muscles, blood circulation. 
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ЭЛЕКТРОНИКА, ФОТОНИКА,  
ПРИБОРОСТРОЕНИЕ И СВЯЗЬ 

 
 

МЕТОДИКА ИЗЛОЖЕНИЯ ВОПРОСА ОЦЕНКИ ТОЧНОСТИ САУ  
ПО КОЭФФИЦИЕНТАМ ОШИБОК 

 
ДЕРЕВЯНЧУК Наталия Владимировна 

кандидат технических наук, доцент 
Пензенский филиал Военной академии материально-технического обеспечения  

им. генерала армии А.В. Хрулева 
г. Пенза, Россия 

 
 
Данная работа посвящена методике изложения вопроса оценки точности САУ по коэффициентам 
ошибок. Приведено решение конкретной задачи по данному вопросу. Применяется: математический 
аппарат дифференциального исчисления, а также математический анализ. Рассмотрена методика 
изложения вопроса оценки точности САУ по коэффициентам ошибок.  
Ключевые слова: методика, система автоматического управления (САУ), коэффициенты ошибок, 
передаточная функция, установившаяся ошибка, структурная схема. 
 

 
шибки статических и астатических 
САУ при типовых входных воздей-

ствиях. Статическая САУ – система, которая 
не содержит в своем составе интегрирующие 
звенья. Астатическая САУ – система, которая 
содержит в своем составе интегрирующие зве-

нья. Порядок астатизма  – количество инте-
грирующих звеньев в составе передаточной 
функции системы. С учетом порядка астатиз-
ма передаточная функция разомкнутой САУ, в 
которой интегрирующие звенья выделены от-
дельными множителями, будет иметь следу-
ющий обобщенный вид:  

W(P)=
1

P
v W

*
(P) 

Рассмотрим типовые входные воздействия. 
Рассмотрим типовые входные воздействия. 
Постоянное ступенчатое воздействие 

(начальное перемещение):  

xвх(t) = x0 = x01(t) = const. Это изображение 
является табличным  

Xвх(P) = L(x01(t)) = x0L(1(t)) = 
𝒙0

𝑷
 

Такое воздействие характерно для ста-
тического режима. Установившаяся ошиб-
ка при таком воздействии называется ста-

тической xст.  

Линейное воздействие (входная величина 

изменяется с постоянной скоростью v = 

const): xвх(t) = vt. Это изображение является 

табличным.  

Xвх(P) = L(vt) = vL(t) = 
𝒗

𝑷𝟐
 

Такое воздействие соответствует динамиче-

скому режиму. Установившаяся ошибка в этом 

случае называется скоростной ошибкой xск.  

Воздействие, изменяющееся по закону па-

раболы (изменение входной величины с посто-

янным ускорением a = const): xвх(t) = 
𝒂𝒕2

2
 

Это изображение  определяется выполне-

нием прямого преобразования Лапласа: 

Xвх(P)=L(
at2

2
)=

a

2
L(t2)=

a

P3
 

Такое воздействие тоже соответствует ди-

намическому режиму. Установившаяся ошиб-

ка в этом случае называется ошибкой по уско-

рению xуск.  

Для статических и астатических САУ уста-

новившаяся ошибка будет рассчитываться с 

использованием теоремы о конечном значе-

нии функции по формуле: 

 

εуст= lim
P→0

PXвх(P)

1+
1

Pv W*(P)

= lim
P→0

PXвх(P)

Pv+W*(P)

Pv

= lim
P→0

PvP1Xвх(P)

Pv+W*(P)
= lim

P→0

Pv+1Xвх(P)

Pv+W*(P)
= 

lim
P→0

Pv+1 lim
P→0

Xвх(P)

lim
P→0

Pv + lim
P→0

W*(P)
 

О 
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Статические САУ нельзя использовать в 

качестве следящих систем, для которых наибо-

лее характерны типовые воздействия: линей-

ное и по закону параболы. Статические систе-

мы используются в основном как системы ста-

билизации (система стабилизации напряжения 

генератора постоянного тока и т. д.). С целью 

уменьшения статической ошибки необходимо 

увеличивать коэффициент передачи разомкну-

той САУ. Астатическая САУ первого поряд-

ка может быть использована как следящая си-

стема, для которой наиболее характерным яв-

ляется режим слежения с постоянной скоро-

стью. Для уменьшения скоростной ошибки 

необходимо увеличить коэффициент передачи 

системы. Результаты оценки точности работы  
 

САУ с различным порядком астатизма пояс-

нены графиками и представлены в таблице 1. 

Анализ установившихся ошибок систем при 

типовых воздействиях  показывает, что с уве-

личением порядка астатизма и коэффициента 

передачи САУ точность работы улучшается. 

Однако увеличение количества интегриру-

ющих звеньев существенно ухудшает каче-

ство переходного процесса, и в конечном 

счете сказывается на устойчивости. Данное 

положение наглядно подтверждается графи-

ками переходной характеристики для сту-

пенчатого воздействия в таблице 1. Увели-

чение для рассматриваемого примера поряд-

ка астатизма до  = 3 уже делает систему не-

устойчивой (рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1. Влияние порядка астатизма на точность работы САУ 
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Таблица 1 

 

ПРИМЕРЫ ОЦЕНКИ ТОЧНОСТИ РАБОТЫ САУ С РАЗЛИЧНЫМ ПОРЯДКОМ 

АСТАТИЗМА ПРИ ТИПОВЫХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ  

 

Воздействие 
Установившаяся ошибка САУ W(P)=

10(P+1)

Pv(0,1P+1)(0,01P+1)
 

с порядком астатизма  
оригинал

xвх(t) 
изображение  

Xвх(P) =0 =1 =2 

1(t) 
x0

P
 

 

 

 

 

 

 

∆xст = 
x0

1+K
 ∆xст= 0 ∆xст= 0 

vt 
v

P2
 

 

 

 

 

 

 

xск =  ∆xñê=
v

K
 xск = 0 

at2

2
 

a

P3
 

 
 

xуск =  

 
 

xуск =  

 

 
 

∆xóñê=
a

K
 

   

Таким образом, необходимо помнить, что к 

процессам управления предъявляются требо-

вания по точности в установившихся режимах. 

На практике широкое применение получили 

два метода оценки точности: оценка точности 

по теореме о конечном значении функции [1] 

и оценка точности по коэффициентам ошибок. 

Второй метод целесообразнее  использовать в 
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тех случаях, когда имеем сложное входное 

воздействие, и необходимо знать закон изме-

нения ошибки во времени.  

Статические САУ нельзя использовать в 

качестве следящих САУ. Для повышения 

точности САУ в установившемся режиме 

необходимо увеличивать коэффициент пере-

дачи или повысить порядок астатизма. Од-

нако в обоих случаях устойчивость системы 

будет ухудшаться. 

Также следует иметь в виду, что порядок 

астатизма по отношению к возмущающему 

воздействию определяется лишь интегри-

рующими звеньями, расположенными в од-

ноконтурной схеме до точки приложения 

возмущения.  

Определение точности по коэффициен-

там ошибок. Для определения ошибки вос-

пользуемся выражением для передаточной 

функции замкнутой системы по ошибке:  

 

Ф(Р)=X(P)/ Xвх(P)=> X(P)= Ф(Р) Xвх(P). 
 

Разложим Ф(Р) в ряд Маклорена по воз-

растающей степени. Вспомним, как выгля-

дит степенной ряд Маклорена: 

(t)= (0)+
(0)

1!
t+

(0)

2!
t2+…+


(n)(0)

n!
tn+… 

 

Тогда разложение передаточной функции 

ошибки Ф(Р) в степенной ряд Маклорена 

имеет вид: 

 

Ф∆(P)=Ф∆(0)+
Ф∆(0)

1!
P+

Ф∆(0)

2!
P

2
+…+

Ф∆
(n)(0)

n!
P

n
+… 

 

Если подставить это разложение в X(P)= 

Ф(Р) Xвх(P), то получим: 

 

∆X(P)=Ф∆(P)Xвх(P)=Ф∆(0)Xвх(P)+
Ф∆

 (0)

1!
PXвх(P)+

Ф∆
 (0)

2!
P

2
Xвх(P)+…+

Ф∆
(n)(0)

n!
P

n
Xвх(P)+… 

 

При малых значениях P этот ряд сходится. 

Коэффициенты ошибок могут быть найдены 

по формулам Тейлора: 
С0=Ф∆(0)=const

С1=
Ф∆

 (0)

1!
=Ф∆

 (0)=const

С2=
Ф∆

 (0)

2!
=0,5Ф

∆
 (0)=const}

 
 

 
 

 

 

Постоянные величины Ci получили назва-

ние коэффициентов ошибок:  

С0 – по положению;  

С1 – по скорости; 

С2 – по ускорению. 

Подставим выражение для Ф(Р) в выра-

жение для X(P): 

X(P)=C0Xвх(P)+C1Xвх(P)P+…+Cn-1Xвх(P)P
n-1

+CnХвх(P)P
n 

 

Сделаем обратное преобразование Лапласа:
 

∆X(t)=C0Xвх(t)+C1Xвх
 (t)P+Cn-1Xвх(t)P

(n-1)
+CnXвх(t)P

(n) 
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Итак, резюмируем вышесказанное. Стати-

ческая ошибка по входному воздействию бу-

дет определяться коэффициентом ошибок, 

характером изменения и величиной входного 

воздействия. Ошибка по возмущающему 

воздействию будет определяться: 
 

∆X(t)=C
вх
(t)+C1

(t)+…+Cn-1
n-1(t)+Cn

(n)
(t) 

∆X(P)=Ф∆(P)Xвх(P)=Ф∆(0)Xвх(P)+
Ф∆

 (0)

1!
PXвх(P)+

Ф∆
 (0)

2!
 P

2
Xвх(P)+…+

Ф∆

(n)(0)

n!
P

n
Xвх(P)+… 

 

Если Хвх = const, то из этой формулы до-

статочно взять один первый член. Если 

входное воздействие – медленно изменяю-

щаяся функция, то надо взять несколько пер-

вых членов. 

Для закрепления данного материала ре-

шается задача, после решения которой, тео-

ретический материал станет более понят-

ным, а обучающиеся смогут применять тео-

рию на практике и в решении других задач.  

Пусть дана структурная схема следящего 

электропривода (рисунок 2). 

 
 

Рисунок 2. Структурная схема следящего электропривода 

 
Исходные данные: КП = 0,1В/град; КУ = 

100; КДВ = 500 град/Вс;  

КР=1/1000; RA=5 Ом; СМ=0,2 нм/А. 

Входное воздействие: β
вх
(t)= t, где  = 2 

град/с. Возмущающее воздействие: 
MС(t) = MС = 0,05н∙м. 
Определить: определить установившуюся 

ошибку по коэффициентам ошибок для чего 
определить: 

1. Передаточную функцию разомкнутой 
системы Кр(р) [2]. 

2. Определяем передаточную функцию 
ошибки К0(р) по входному воздействию. 

3. Определяем производные от входного 
воздействия β

вх
(t)= t  

4. Определяем коэффициенты ошибок по 
входному воздействию. 

5. Определяем ошибку от входного воз-

действия ∆β
вх

 

6. Определяем производные от возмуща-

ющего воздействия. 

7. Определяем коэффициент ошибок по 

возмущающему воздействию. 

8. Определяем ошибку от возмущающего 

воздействия ∆β
𝑴𝑪

 

9. Определяем установившуюся ошибку 

уст 
Приведем алгоритм решения данной задачи. 

1. Преобразуем структурную схему следя-

щего электропривода наведения (рисунок 1) в 

одноконтурную структурную схему разо-

мкнутой САУ (рисунок 3) для определения 

КР(р (при МС = 0): 
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Рисунок 3. Одноконтурная структурная схема разомкнутой САУ 

 

𝑲𝑷(𝒑) =
𝑲П ∙ 𝑲У ∙ 𝑲ДВ ∙ 𝑲Р

𝒑(𝑻𝒑 + 𝟏)
=

𝑲

𝒑(𝑻𝒑 + 𝟏)
 

 

K=KПKУKДВKР=
0,1∙100∙500∙1

1000
=

10

2
 5с-1 

 

2. Определяем передаточную функцию 

ошибки К0(р) по входному воздействию: 

 

K0(p)=
1

1+Kp(p)
=

1

1+
K

p(Tp+1)

=
p(Tp+1)

p(Tp+1)+K
 

 

3. Определяем производные от входного 

воздействия β
вх

= t: 

�̇�вх(t)=; �̈�вх(t)=0 . 

4. Определяем коэффициенты ошибок по 

входному воздействию: 

 

С0=K0(p) |p→0
=0; 

С1=K0(p) |
p→0

= (
p(Tp+1)

p(Tp+1)+K
)



|

p→0

= 

=(
(p(Tp+1))


∙(p(Tp+1)+K) - (p(Tp+1))∙(p(Tp+1)+K)



(p(Tp+1)+K)2
) |

p→0

= 

=(
(1∙ (Tp+1)+p∙T)∙(p(Tp+1)+K)-(p(Tp+1))∙(1∙(Tp+1)+p∙T)

(p(Tp+1)+K)
2

) |

p→0

= 

=(
((Tp+1)+pT)∙(Tp2+p+K - Tp2-p)

(p(Tp+1)+K)
2

) |

p→0

=(
((Tp+1)+pT)∙K

(p
2
(Tp+1)

2
+2p(Tp+1)K+K2)

) |

p→0

=
K

K2
=

1

K
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Остальные коэффициенты не определяем, 

т. к., начиная с  С2β̈
вх

(t) все коэффициенты 

равны 0. 

5. Определяем ошибку от входного воз-

действия: 

 

∆β
вх

 = С0β
вх
(t) + С1β̇

вх
(t)=0∙t+

1

K
∙ = 



K
 = 

2

5 
= 0,4 

 

6. Определяем производные от возмущающе-

го воздействия: 

xвхвоз=MC; xвхвоз=0. 

7. Определяем коэффициент ошибок по воз-

мущающему воздействию: 

 

C0MC
=FMC

(p) |
p=0

=
RA

CM

∙
KдвKр

p(Tp+1)+K
|
p=0

=
RAKдвKp

CMK
=

5∙500∙1

1000∙0,2∙5
=

5

2∙1
=2,5 

 

Остальные коэффициенты не определяем, 

т. к., начиная с c1
xвхвоз , они все равны 0. 

8. Определяем ошибку от возмущающего 

воздействия: 

∆β
MC

=C0 MC
∙Mc(t)=2,5 ∙0,05=0,125 

9. Определяем установившуюся ошибку: 

∆β
уст

=∆β
вх

+∆β
MC

=0,4+0,125=0,525° 

Ответ: ∆β
уст

=0,3985° 

Сравнивая полученный результат с ре-

зультатом в работе автора [1]:  

∆β
уст

= ∆β
вх

+∆β
MC

=0,4+0,125=0,525° 

Ответ: общая установившаяся ошибка 

∆β
уст

=0.525°. 

Убеждаемся в правильности решения. Так 

как пример решен двумя различными спосо-

бами, а результат тот же. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА НА ИНТЕГРАЛЬНУЮ 

ФУНКЦИЮ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ МИНИМАЛЬНОЙ 

ДАЛЬНОСТИ ВИДИМОСТИ В ФЕРГАНСКОМ РЕГИОНЕ 
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Ташкентский университет информационных технологий 
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Приводятся результаты исследования влияния изменения климата на интегральную функцию рас-
пределения минимальной дальности видимости (МДВ) в Ферганском регионе. Сравниваются данные 
за различные годы наблюдения и делаются выводы о возможности применения открытых оптиче-
ских систем передачи FSO (Free Space Optics) в данном регионе. 
Ключевые слова. изменение климата, интегральная функция распределения МДВ, аэропорт, откры-
тые оптические системы передачи FSO. 
 

 
ведение. Применение оптического диа-
пазона, для передачи данных, позволяет 

организовать широкополосные высокоско-
ростные каналы связи, актуальные в настоя-
щее время. Современная оптическая связь в 
основном реализуется в виде оптоволокон-
ных и атмосферных систем. Применение 
каждой из этих систем зависит от предъявля-
емых к ним требований, которые возникают 
при организации каналов связи в условиях 
современных мегаполисов.  

Технология атмосферных систем передачи 
FSO, которая в дальнейшем здесь рассматри-
вается, использует инфракрасные (ИК) длины 
волн. Такие системы не уступают по органи-
зации широкой полосы передачи оптоволо-
конным системам, поэтому их называют еще 
«без волоконной оптикой» или «беспроводной 
оптической» связью [1; 3; 6; 5]. 

Отличие FSO от систем радиосвязи состо-
ит в методе построения линейного тракта, 
включающие в себя среду распространения и 
технические средства, обеспечивающие фор-
мирование, передачу, преобразование и обра-
ботку оптических сигналов. Особенностью 
FSO является их существенная зависимость 
ослабления волн ИК диапазона от состояния 
атмосферы. К факторам, оказывающих нега-
тивное воздействие на работу подобных си-
стем, относятся флуктуации из-за неодно-
родностей плотности воздуха и ослабление 
мощности излучения при рассеивании на 
аэрозольных частицах [1; 6]. 

Расчет потерь излучения ИК диапазона с 
высокой точностью практически не возмо-
жен, так как структура аэрозолей в атмосфе-
ре достаточно сложная, возможна только 
статистическая оценка. Поэтому на практике 
для этих целей используют статистические 
данные по метеорологической дальности ви-
димости (МДВ,Sm). Следовательно, основ-
ной задачей при проектировании FSO следу-
ет считать необходимость определения инте-
гральной функции распределения метеоро-
логической дальности видимости (ИФРКЗ) за 
какой то, определенный период (можно 3-5 
лет). Используя полученные значения, вы-
числяется средняя доступность канала связи 
в конкретном районе, в предположении от-
носительной неизменности климата в дан-
ном географическом регионе [1; 4-6]. 

Постановка задачи. Процесс ослабления 
энергии волн ИК диапазона, при распростра-
нении в атмосфере, представляется в виде 
двух составляющих, постоянной и меняю-
щуюся в зависимости от степени прозрачно-
сти атмосферы. В свою очередь прозрач-
ность атмосферы определяется метеорологи-
ческими условиями в выбранном регионе в 
текущий момент. Для конкретного региона 
величина постоянной составляющей, как 
правило, известна, а величину меняющейся 
составляющей, зависящей от прозрачности 
атмосферы, требуется определить. Для раз-
личных климатических регионов, во всем 
мире, производились и производятся экспе-

В 
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риментальные измерения статистических 
данных по уровню ослабления оптической 
волны при распространении в атмосфере 
(приведены в [1; 3-6]). 

В процессе проектирования энергетиче-
ский ресурс, заложенный в выбранной аппа-
ратуре FSO, согласуется с статистическими 
данными ИФРКЗ по ослаблению оптических 
волн при распространении в атмосфере ре-
гиона, где будет проходить трасса атмосфер-
ного канала (АК) и затем определяется ко-
эффициент готовности канала связи (АККГ).  

В последнее время все больше исследова-
ний и публикаций про изменения климата на 
земном шаре и его последствиях, проявляю-
щееся как аномальная погода. Вырастает тем-
пература, что приводит к ускоренному таянию 
ледников, сокращается объем выпадаемых 
осадков, повышается уровень моря. Причин 
изменения климата множество, которые к 
настоящему времени еще до конца не изуче-
ны. Основной причиной считается увеличение 
количества парниковых газов в атмосфере, ко-
торые удерживают тепло у поверхности Зем-
ли, тем самым разогревая ее. Возникают они в 
процессе сжигания ископаемого топлива 
(нефть, газ), кроме того сокращаются площади 
лесов, увеличиваются количество свалок, где  
разлагаются органические отходы. Свой вклад 
вносит и сельское хозяйства (процесс пищева-
рения у коров и овец сопровождается выделе-
нием метана, применение удобрений для по-
вышения плодородия, приводит к увеличению 
концентрации оксида азота). По данным Уз-
гидромедцентра температура воздуха в Цен-
тральной Азии растет быстрее, чем в среднем 
по миру. Поэтому последствия изменения 
климата проявляется достаточно заметно.  

Результаты проведенных ранее расчетов 
на основе экспериментальных измерений 
статистических данных по уровню ослабле-
ния ИК волны при распространении в раз-
личных климатических регионах [1; 3-6], мо-
гут не соответствовать современному состо-
янию атмосферы. Поэтому на основе по-
следних измерений, которые проводятся в 
круглосуточном режиме  на метеостанциях 
аэропортов [3], следует произвести повтор-
ные расчеты для определения произошедших 
изменений, с целью использования получен-
ных данных при проектировании FSO.  

Решение задачи. Прозрачность атмосфе-
ры, как уже отмечалось, непосредственно 
определяет величину ослабления ИК волн в 
АК. В свою очередь, для штатного функцио-
нирования взлетно-посадочной полосы во 
всех метеостанциях аэропортов мира, перио-
дически измеряется прозрачность атмосфе-
ры. По требованиям ICAO (International Civil 
Aviation Organization), погрешности измере-
ний не должны превышать более ±5%.  

Для пересчета измеренных на метеостанци-
ях данных прозрачности атмосферы в метео-
рологическую дальность видимости МДВ (Sm), 
используются соотношения Кошмидера [2]. 
Таким образом, путем набора и обработки 
статистических данных по МДВ, можно по-
лучить ИФРКЗ для соответствующего геогра-
фического региона (ГР).  

Гидрометеоцентр СССР своим решением 
(от 1966 г.) климатически районировал Сред-
неазиатский регион. В соответствии с этим 
решением территория РУз подразделяется на 
следующие ГР: 

1. Каракалпакистан и Хорезмская область. 
2. Бухарская и Навоинская области. 
3. Самаркандская, Джизакская, Сырдарь-

инская и Ташкентские области. 
4. Территория Ферганской долины. 
5. Кашкадарьинская и Сурхандарьинская 

области. 
6. Город Ташкент. 
В перечисленных ГР находятся аэропор-

ты, в которых предусмотрены метеостанци-
ями для измерения и наблюдения за погод-
ными условиями для обеспечения штатного 
функционирования взлетно-посадочной по-
лосы. Одним из непрерывно наблюдаемых 
параметров является измерения горизон-
тальной минимальной дальности видимости 
(МДВ). Территория аэропорта, как правило  
имеет достаточную протяженность и поэто-
му можно утверждать, что условия устано-
вившийся на данной территории практиче-
ски некоторые усредненные для данного ГР.  

Статистические данные по МДВ отбира-
лись авторами за 2004-2008 гг. путем слу-
чайной выборки с архива гидромедцентра 
Узбекистана) [2] с метеостанций аэропортов 
г. Ургенча, г. Бухары, г. Самарканда, г. Кар-
ши, г. Ферганы и г. Ташкента, в соответ-
ствии с районированием территории РУз. 
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Общее взятое время для обработки данных 
составило 3 года или 26280 часов. ICAO ре-
комендует выбирать значения МДВ в 11 ин-
тервалах: 0-0.45; 0.45-0.7; 0.7-1.1; 1.1-1.3; 
1.3-1.5; 1.5-2.2; 2.2-3.0; 3.0-3.5; 3.5-4.1; 4.1-
7.0; 7.0-10.0. Для проведения практических 
расчетов, рекомендованные интервалы и ча-
стота выборки соответствуют достаточным 
требованиям для оценки влияния прозрачно-

сти атмосферы на работу FSO. Для получен-
ных значений Sm определяются усредненные 
вероятности попадания в соответствующий 
интервал в течение всего года, т. е. получают в 
виде зависимостей интегральных функций 
распределения от дальности видимости 
L=F(T%) [3]. Результаты таких данных полу-
ченных с метеостанции аэропорта г. Фергана и 
опубликованных в [3] приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

 

ИФР МДВ ПО г. ФЕРГАНА 

 

 Ф-1984 г Ф-1985 г Ф-1986 г Т-усред. 

L(м) L = F(T%) L = F(T%) L = F(T%) L = F(T%) 

10000 0,734 0,686 0,753 0,724 

 7000 0,793 0,751 0,804 0,783 

 5000 0,795 0,802 0,852 0,816 

 4000 0,855 0,847 0,895 0,865 

 3000 0,896 0,886 0,923 0,902 

2500 0,915          0,9 0,933 0,916 

2000 0,949 0,926 0,955 0,943 

1500 0,971 0,945 0,978 0,965 

1300 0,981 0,951 0,984 0,972 

  900 0,981 0,959 0,988 0,976 

  850 0,983 0,966 0,991          0,98 

  800 0,984 0,969 0,991 0,981 

  700 0,986 0,969 0,993 0,983 

  600 0,988 0,972 0,995 0,985 

  500 0,993 0,982 0,997 0,991 

  450 0,993 0,982 0,997 0,991 

  400 0,993 0,985 0,998 0,992 

  250 0,993 0,987 0,999 0,993 

  200 0,999 0,997 0,999 0,998 

 

Из приведенной таблицы следует, что 

безотказная работа FSO канала связи с веро-

ятностью 0,98, возможна при дальности свя-

зи не более 200 метров, т. е. для определен-

ных не протяженных каналов.  

Изменение климата, которое явно про-

слеживается в регионах Республики Узбе-

кистан, очевидно, приводит и к изменению 

статистических данных по МДВ. Для оцен-

ки величины этих изменений воспользуемся 

архивными данными погоды в Фергане за 

период с 1.09.2023 по 31.08.2024, получен-

ные с «Метеостанция Фергана, Узбекистан, 

WMO_ID= =38457, Кодировка: UTF-8. Ин-

формация приведена на сайте «Расписание 

Погоды», rp5.kz» (Архив погоды в Ташкен-

те. – URL:https://www.hmn.ru/index.php). Из-

мерения проводились ежедневно и круглосу-

точно каждые 0,5 часа.  

В качестве примера в таблице 2 приведе-

ны зафиксированные значения МВД с «Ме-

теостанции «Фергана», соответствующие на-

хождению на заданных интервалах Sm за 

каждый день января и просуммированные 

затем за весь месяц.  

В таблице 3 приведены полученные за 
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каждый месяц 2024 г. значения МВД, ока-

завшиеся в соответствующих интервалах Sm, 

просуммированные за год и представленные 

в виде ИФР МДВ. В таблице 4 для сравнения 

сведены данные по МДВ за 2004-2008 и 

2023-2024 гг. по г. Фергана. 

 

Таблица 2 

 

ДАННЫЕ ПО МДВ ЗА ЯНВАРЬ, ПОЛУЧЕННЫЕ С «МЕТЕОСТАНЦИИ ТАШКЕНТ» 

 
Дни/Lкм 10   9   8   7   6   5 4.5   4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0.5 Σ 

1   2 -   1   5   6   2 -   4   4 - - - - - - 24 

2   6   2   1 1.5   1 - 2.5   2 2.5   5 0.5 - - - - 24 

3 - - - - 2.5 9.5 3 -   2   1 - 6 - - - 24 

4 - 0.5   2 -   7 2.5 2   1   2 -   3 4 - - - 24 

5 5.5 0.5 1.5 1.5   3   2 0,5 0.5   2 1.5   3 - - - - 24 

6 1.5   2 1   2 6.5   1 1   1 1.5   2 4.5 - - - - 24 

7 - - - 0.5   2   7 6 0.5 6.5 1.5 - - - - - 24 

8 - - - 1.5   5 7.5 2   2   2 - 0.5 0.5 0.5 2.5 - 24 

9 - - - - - - -   3   3 1.5 1.5 2.5  8   4 0.5 24 

10 - - - - - - - -   1   4 3 6.5 6.5   3 - 24 

11 - - - 1.5   5   2 1.5 1.5 - 0.5 5  3   4 - - 24 

12 7.5   3   7   1   2 0.5 6 - 0.5 1.5 - - - - - 24 

13 3.5 0.5 3.5 1.5   3 2.5 3 1.5   1 1.5 2.5   2 - - - 24 

14   3 - 1.5 0.5 6.5   1 2.5   2 - 2.5 1   2 0.5 0.5 - 24 

15 0.5. 0.5 1.5   4   6 - - -   4 - 3.5   2 -  2 - 24 

16  - - - - - - - - 6.5 - 3.5 5.5 8.5 - 24 

17 - - - - - - - - -   1 5.5 9.5 5.5 2.5 - 24 

18 - - - - - - - -   4   6 2 12 - - - 24 

19 1.5 - - - - - - - 3.5 6.5 7 3.5 - - - 24 

20 - - - - - - - - -   4 6.5   4 3.5 5 1 24 

21 - - - - - - - - 2   9 2   3  5 - 3 24 

22 - - - - - - - - -   5 9   5  5 - - 24 

23 - - - - - - - - -   6 -   9  6 3 - 24 

24 - 1.5 1.5   1 2 - - 2 - 6.5 - 4.5 - 5 - 24 

25    2 - - 3.5 4.5   9 - - -   4 -   1 - -  24 

26 11.5   1   1 3.5   1   1 - 2 - - 3  - - - 24 

27 - - - - - - - - 3 3.5 7.5   2 4 4 - 24 

28 - 0.5 1.5 3.5   2 4.5 - 3 - 2.5 - 2.5 - 4 - 24 

29   12.5 - 1.5   6 -   4 - - - - - - - - - 24 

30   20 2.5   1 - 0.5- - - - - - - - - - - 24 

31   33 -   1 - - - - - - - - - - - - 24 

Σ 104.5 14.5 27.5 38 70.5 58 30 23 38.5 84 65 90 56 40 4.5 744 
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Таблица 3 
 

ЗНАЧЕНИЯ МДВ ЗА КАЖДЫЙ МЕСЯЦ 2024,  
ПРОСУММИРОВАННЫЕ ЗА ГОД И ПРЕОБРАЗОВАННЫЕ В ИФ 

 
L/мес. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Σ Т% L=F(T%) 

10000 104,5 174,5 528,5 701 716 718,5 742 744 720 546,5 303,5 164 6163 0,701 0,701 

9000   14,5   30,5   28,5 8    3,5     0,5  1 - -   51,5   53 23   214 0,024 0,725 

8000   27,5   60,5 55   3,5    6,5     0,5     0,5 - -   57   59,5 25 295,5 0,034 0,759 

7000   38   53,5 29 2,5 3 - - - -   30   53 46   255 0,029 0,788 

6000   70,5    71 33 2 3 -     0,5 - -   35 119,5 55 389,5 0,044 0,832 

5000 58 62 20   1,5    0,5 - - - -   22  44,5    62,5   271 0,031 0,863 

4500 30 30      
5,5 

  0,5 5 - - - -     1,5   9,5    29,5 111,5 0,012 0,875 

4000 23 34   9   0,5 2 - - - - -   24    42,5   135 0,015 0,890 

3500   38,5 32    
12,5 

  0,5    1,5 - - - - -   23,5    31,5   140 0,016 0,906 

3000 84   42,5   6 - 2 - - - - -   25,5 35   195 0,022 0,928 

2500 65   39,5   7 -    0,5- - - - - -  2 28   142 0,016 0,944 

2000 90   34    4,5 - 0,5 - - - - -     2,5    51,5   183 0,021 0,965 

1500 56   18    1,5 - - - - - -     0,5 - 38   114 0,013 0,978 

1000 40     9,5    0,5 - -     0,5 - - - - -    33,5 84 0,011 0,989 

    500     4,5 4,5    3,5 - - - - - - - - 79      91,5 0,011     1 

Σ 744 696 744 720 744 720 744 744 720 744   720  744 8784 Σ1  

 
Таблица 4 

 
СВОДНЫЕ ДАННЫЕ ПО МДВ г. ФЕРГАНА 

 
 Т (2004-2008) усред. Т(2023/2024) усред. 

L(м) L=F(T%) L=F(T%) 
10000 0,724 0,701 

9000 - 0,725 
8000 - 0,759 
7000 0,783 0,788 
6000 - 0,832 
5000 0,816 0,863 
4500 - 0,875 
4000 0,865 0,890 
3500 - 0,906 
3000 0,902 0,928 
2500 0,916 0,944 
2000 0,943 0,965 
1500 0,965 0,978 
1300 0,072 - 
1000  0,989 

900 0,976 - 
850 0,980 - 
800 0,981 - 
700 0,983 - 
600 0,985 - 
500 0,990 1,000 
450 0,991 - 
400 0,992 - 
250 0,993 - 
200 0,998 - 
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Рисунок 1. Диаграмма интегральных функций распределения МДВ в г. Фергана 

 

На рисунке 1, в соответствии с таблицей 4, 

приведены диаграммы интегральных функций 

распределения МДВ в г. Фергана. Как видно на 

рисунке 1, изменение климата в регионе по-

влияло и на интегральную функцию распреде-

ления МДВ. Минимальная дальность видимо-

сти с вероятностью 0,98, увеличилась в два ра-

за с 600 м. до 1200 м.   

Заключение. В публикациях, посвященных 

изменению климата, указываются в основном 

негативные последствия этого явления, их дей-

ствительно достаточно много, однако как пока-

зывают проведенные исследования, существу-

ют и положительные проявления. В частности,  

интегральная функция распределения МДВ за 

2023-2024, повторяя изменения кривой за 2004-

2008 гг. проходит гораздо выше, что означает 

более прозрачность атмосферы, чем в преды-

дущие годы. В результате проведенных иссле-

дований следует считать, что в Ферганском 

регионе применение FSO в телекоммуникаци-

онных сетях возможно на более длинных ин-

тервалах. В частности в сетях 5G, внедряемых 

в настоящее время, при организации транс-

портных каналов FRONTYAUL, следует отда-

вать предпочтение FSO [7]. 
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нализ настроений – это контекстный 

анализ текста, который идентифицирует 

и извлекает субъективную информацию из 

исходных материалов и помогает бизнесу по-

нять социальные настроения в отношении 

своего бренда, продукта или услуги при мо-

ниторинге онлайн-разговоров. Однако анализ 

потоков социальных сетей обычно ограничи-

вается только базовым анализом настроений 

и показателями, основанными на подсчете. 

Это все равно, что просто царапать поверх-

ность и упускать те ценные идеи, которые 

ждут своего открытия. Благодаря недавним 

достижениям в области глубокого обучения 

способность алгоритмов анализировать текст 

значительно улучшилась. Творческое исполь-

зование передовых методов искусственного 

интеллекта может стать эффективным ин-

струментом для проведения глубоких иссле-

дований. В настоящее время можно класси-

фицировать входящие разговоры с клиентами 

о бренде по следующим признакам [4;6; 3]: 

1. Ключевые аспекты продуктов и услуг 

бренда, которые волнуют клиентов. 

2. Основные намерения и реакции пользо-

вателей относительно этих аспектов. 

Если использовать сочетание базовых кон-

цепций, то это сочетание становится очень 

важным инструментом для анализа миллионов 

разговоров о бренде с точностью до человече-

ского уровня. Рассмотрим основные строи-

тельные блоки классификатора текста [1; 5]. 

Анализ настроений – это наиболее распро-

страненный инструмент классификации тек-

ста, который анализирует входящее сообще-

ние и определяет, является ли лежащее в его 

основе настроение положительным, отрица-

тельным или нейтральным.  

Анализ намерений – инструмент, который 

анализируя намерения пользователей, стоя-

щие за сообщением определяет, относится ли 

оно к мнению, новостям, маркетингу, жало-

бе, предложению, оценке или запросу. 

Контекстный семантический поиск (CSS). 

Вот здесь все становится действительно инте-

ресно. Чтобы получить полезную информа-

цию, важно понять, какой аспект бренда об-

суждает пользователь. Например: Amazon хо-

тела бы разделить сообщения, которые каса-

лись: задержек поставок, проблем с выставле-

нием счетов, запросов, связанных с продвиже-

нием, обзоров продуктов и т. д. С другой сто-

роны, Starbucks хотела бы классифицировать 

сообщения на основе того, связаны ли они с 

поведением персонала, новыми вкусами кофе, 

отзывами о гигиене, онлайн-заказами, названи-

ем и местоположением магазина и т. д. Для 

решения подобных проблем целесообразно 

использовать алгоритм интеллектуального по-

иска под названием «Контекстный семанти-

ческий поиск» (также известный как CSS). 

Принцип работы CSS заключается в том, что 

он принимает тысячи сообщений и концепцию 

(например, Price) в качестве входных данных и 

фильтрует все сообщения, которые точно соот-

ветствуют данной концепции. Опыт показыва-

ет насколько CSS лучше по сравнению с суще-

ствующими методами, используемыми в от-

расли. Традиционный подход к фильтрации 

всех сообщений, связанных с ценой, заключа-

ется в поиске по ключевым словам «Цена» и 

другим тесно связанным словам, таким как 

(цена, плата, $, оплачено). Однако этот метод 

не очень эффективен, поскольку практически 

невозможно придумать все релевантные клю-

чевые слова и их варианты, которые представ-

ляют конкретную концепцию. CSS, с другой 

стороны, просто принимает имя концепции 

(Price) в качестве входных данных и фильтрует 

все контекстуально похожее, даже если оче-

видные варианты ключевого слова понятия не 

упоминаются. Техника искусственного интел-

лекта используется для преобразования каждо-

го слова в определенную точку гиперпростран-

ства, а расстояние между этими точками ис-

пользуется для идентификации сообщений, 

контекст которых похож на исследуемую нами 

концепцию. Рассмотрим CSS в действии и то, 

как он работает с комментариями, связанными 

с Uber, на примерах ниже [1; 5; 2]. 

UBER: глубокий анализ. 

Uber, самый ценный стартап в мире, стал 

пионером в области экономики совместного 

использования. Работая более чем в 500 го-

родах по всему миру и обслуживая огромную 

базу пользователей, Uber получает множе-

ство отзывов, предложений и жалоб от поль-

зователей. Часто социальные сети являются 

наиболее предпочтительным средством для 

регистрации таких проблем. Огромный объем 
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входящих данных усложняет анализ, категори-

зацию и получение информации. Можно про-

анализировать онлайн-разговоры, происходя-

щие в цифровых медиа, по нескольким темам 

продуктов: отмена, оплата, цена, безопасность 

и обслуживание. Для широкого охвата источ-

ников были взяты данные из последних ком-

ментариев на официальной странице Uber в 

Facebook, твитов с упоминанием Uber и по-

следних новостных статей об Uber. Вот рас-

пределение точек данных по всем каналам: 

1. Facebook: 34 173 комментариев. 

2. Твиттер: 21 603 твита. 

3. Новости: 4 245 статей. 

Анализ настроений пользователей может 

дать представление об общем восприятии 

бренда. Но чтобы копнуть глубже, важно до-

полнительно классифицировать данные с по-

мощью контекстного семантического поиска. 

Если использовать алгоритм контекстного 

семантического поиска в том же наборе дан-

ных, принимая во внимание вышеупомяну-

тые категории (Отмена, Оплата, Цена, Без-

опасность и Сервис). 

ФЕЙСБУК. 

Анализ настроений. Примечательно, что 

комментарии, относящиеся ко всем категори-

ям, имеют в основном негативную направ-

ленность, за исключением первой. Количе-

ство положительных комментариев в отно-

шении Прайса превысило количество отри-

цательных. Чтобы копнуть глубже, были 

проанализированы намерения этих коммен-

тариев. Facebook является социальной плат-

формой, поэтому комментарии представляют 

собой множество случайного контента, но-

востных репостов, маркетингового и ре-

кламного контента, а также спама, ненуж-

ного и несвязанного контента. Таким обра-

зом, если удалить все такие нерелевантные 

категории намерений и воспроизвести ре-

зультат, то видно, что есть заметные измене-

ния в настроениях, связанных с каждой кате-

горией. Особенно в комментариях, связанных 

с ценами, где количество положительных 

комментариев упало с 46% до 29%. Это дает 

нам представление о том, как CSS может ге-

нерировать глубокую информацию из циф-

ровых медиа. Таким образом, бренд может 

анализировать такие твиты и опираться на их 

положительные моменты или получать отзы-

вы на отрицательные. 

ТВИТТЕР.  

Анализ настроений. Аналогичный анализ 

был проведен для просканированных твитов. 

При первоначальном анализе твиты, связанные 

с платежами и безопасностью, имели неодно-

значную оценку. Анализ показал, что заметно 

сократилось количество положительных тви-

тов, связанных с платежами. Кроме того, 

наблюдается значительное снижение количе-

ства положительных твитов по категории 

«Безопасность» (и связанным с ней ключевым 

словам). Кроме того, «Отмена», «Оплата» и 

«Услуга» (и связанные с ними слова) – самые 

обсуждаемые темы в комментариях в Твитте-

ре. Кажется, больше всего люди говорили о 

том, что водители отменяют поездку, и о взи-

маемой с них плате за отмену. Такой бренд, как 

Uber, может положиться на такую информа-

цию и действовать по наиболее важным темам. 

Например, твиты, связанные с услугами, имели 

самый низкий процент положительных твитов 

и самый высокий процент негативных. Таким 

образом, Uber может анализировать такие тви-

ты и реагировать на них, чтобы улучшить ка-

чество обслуживания. Понятно, что безопас-

ность стала самой обсуждаемой темой в ново-

стях. Интересно, что настроения в новостях в 

целом положительные, а также в каждой кате-

гории по отдельности. 

Заключение. С развитием технологий нас-

тупила эпоха получения значимой информации 

из данных социальных сетей. Пример исполь-

зования Uber дает вам представление о воз-

можностях контекстного семантического по-

иска. В последнее время компании активно 

используют возможности данных, но чтобы 

получить самую глубокую информацию, 

необходимо использовать возможности ис-

кусственного интеллекта, глубокого обуче-

ния и интеллектуальных классификаторов, 

таких как контекстный семантический поиск 

и анализ настроений.  
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блачные технологии стали неотъемлемой 

частью современного информационного 

ландшафта, предоставляя бизнесу и пользова-

телям эффективные и гибкие решения. Они 

представляют собой новый уровень в развер-

тывании, управлении и использовании инфор-

мационных технологий. Облачные технологии 

основываются на концепции предоставления 

всего необходимого для работы через интер-

нет: вычислительных ресурсов, хранилищ дан-

ных и сервисов.  

В целом облачные технологии предостав-

ляют современным организациям инструмен-

ты для более эффективного управления ин-

формационными ресурсами, обеспечивая им 

конкурентное преимущество в динамичном 

мире цифровых инноваций [2]. Чем крупнее 

компания, тем больше требования к степени 

автоматизации внутренних процессов, в том 

числе, связанных с облачными вычислениями. 

Ряд сервисов имеет возможность интеграции с 

другими корпоративными сервисами, что яв-

ляется преимуществом при решении многих 

комплексных бизнес-задач [4]. 

Нативные облачные приложения стано-

вятся важным инструментом, стремящегося 

к гибкости и инновациям. Эти приложения 

эффективно используют ресурсы и возмож-

ности. Однако их внедрение сопряжено с ря-

дом проблем, которые требуют внимания. 

Нативные облачные приложения (cloud-

native applications) – это программные реше-

ния, разработанные и развернутые с учетом 

особенностей облачной среды, которые ис-

пользуют преимущества облачных техноло-

гий для обеспечения высокой гибкости, 

масштабируемости и доступности. 

Такие приложения часто состоят из неболь-

ших, независимых сервисов, каждый из кото-

рых выполняет свою конкретную задачу. Это 

облегчает разработку, тестирование и развер-

тывание. Использование контейнеров (напри-

мер, применяя Docker и Kubernetes) позволяет 

изолировать приложения и их зависимости, 

что упрощает переносимость и управление 

средами. Процессы развертывания и управ-

ления приложениями автоматизируются с 

помощью CI/CD (непрерывная интеграция и 

непрерывное развертывание), что ускоряет 

выпуск обновлений. 

Использование нативных облачных при-

ложений является очень перспективным ре-

шением. Данные приложения могут динами-

чески адаптироваться к изменяющимся тре-

бованиям бизнеса, обеспечивая возможность 

масштабирования как вверх, так и вниз в за-

висимости от нагрузки. 

Переход на облачные технологии позволяет 

сократить капитальные затраты на IT-инфраст-

руктуру, а также снизить операционные рас-

ходы за счет оптимизации ресурсов. 

 Однако если какая-либо организация ре-

шила осуществить переход от традиционных 

приложений к нативным облачным, она долж-

на быть готова столкнуться с рядом трудно-

стей. Процесс внедрения часто замедляет 

техническая сторона. Здесь можно отметить 

сложность не только интеграции облачных 

приложений с другими системами, но и посто-

янной поддержки или обновления.  Например, 

бывают случаи возникновения проблем с ло-

кальным запуском системы. Проверить даже 

простейшую функциональность на локальной 

машине без запуска всех необходимых компо-

нентов кажется невозможным [5]. 

Переход к нативным облачным от тради-

ционных приложений может быть трудным 

процессом, для реализации которого может 

понадобиться значительное множество ре-

сурсов и времени. Рост количества сервисов 

может привести к сложностям в управлении 

их зависимостями и взаимодействиями. 

Также нельзя отрицать возможность появле-

ния проблем с производительностью. Неопти-

мизированные приложения могут сталкиваться 

с задержками и другими проблемами, что нега-

тивно сказывается на пользовательском опыте. 

При вводе в работу нативных облачных 

приложений важно уделять достаточное вни-

мание безопасности и конфиденциальности 

данных. Все осложняется необходимостью со-

ответствия различным нормам, законодатель-

ству о защите данных. Также нативные облач-

ные приложения могут быть подвержены ки-

бератакам, утечкам данных и другим угрозам 

безопасности.  

Отсюда вытекает и потребность привле-

чения к работе квалифицированного персо-

нала. Для успешного внедрения нативных 

облачных приложения необходимо наличие 
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специалистов с опытом работы в облачных 

технологиях и микросервисной архитектуре. 

Чтобы обойти все эти препятствия исполь-

зуются различные методики. Например, опи-

санная выше проблема отладки микросервисов 

можно решать несколькими способами. Может 

помочь запуск всех микросервисов внутри 

виртуальной машины Docker, и организация их 

взаимодействия с помощью оркестратора. Ли-

бо можно перенаправлять сетевой трафик с 

помощью различных инструментов.  

Для защиты данных можно использовать 

современные методы шифрования, много-

факторной аутентификации и авторизации. 

Хорошим способом защиты может стать ло-

гирование действий: внедрение журналов 

доступа и изменений для последующего ана-

лиза и выявления подозрительной активно-

сти. Еще одной необходимой мерой является 

проведение аудита безопасности: регуляр-

ные проверки обеспечат выявление уязвимо-

стей и несоответствий. 

Нельзя забывать и о таких методах защи-

ты как резервное копирование, использова-

ние сетевых мер безопасности и безопасных 

API, частое проведение обновлений.  

Инвестирование в обучение сотрудников 

и привлечение внешних экспертов помогут 

закрыть пробелы в знаниях и навыках ко-

манды, а регулярный мониторинг произво-

дительности приложений поможет выявлять 

узкие места и оптимизировать работу [1]. 

При помощи новейших облачных серви-

сов с собственным управлением организаци-

ям удается разрабатывать самые современ-

ные облачные архитектуры. Благодаря спе-

циальным сервисам и опытной команде раз-

работчиков многие компании смогут выйти 

за рамки возможного, когда будут устранены 

существовавшие ранее ограничения и реали-

зованы действительно безграничные и гиб-

кие возможности [3]. 

Таким образом, облачные технологии игра-

ют ключевую роль в современном мире ин-

формационных технологий, обеспечивая гиб-

кость и масштабируемость, снижение затрат. 

Будет достигнуто гибкое расходование ресур-

сов: появится возможность адаптировать необ-

ходимый проект под выделенный бюджет. 

Нативные облачные приложения, как од-

на из новых облачных технологий открыва-

ют новые горизонты, однако их успешное 

внедрение требует комплексного подхода к 

решению возникающих проблем. Для этого 

необходимы инвестиции в обучение персо-

нала, безопасность и оптимизацию процес-

сов. Эти и другие меры, применяемые ком-

плексно, помогут организациям максималь-

но эффективно использовать преимущества 

нативных облачных технологий. 
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Данная работа посвящена вопросам разработки информационных систем для сложных эксперимен-
тов. В частности, рассмотрена информационная система для эксперимента MPD на коллайдере 
NICA. Выявлено, что разработка и внедрение информационных систем для сложных экспериментов 
требует комплексного подхода, который включает в себя не только технические аспекты, но и глу-
бокое понимание предметной области. 
Ключевые слова сложный эксперимент, информационная система, имитационное моделирование, 
экспериментальные вычислительные среды, гармоничное взаимодействие. 
 

 
абота сложных систем определяется не-

которыми входными параметрами (фак-

торами), от которых зависят выходные пара-

метры (качественные показатели системы, 

критерии). Исследование систем при различ-

ных сочетаниях входных параметров выпол-

няется либо с помощью экспериментов на 

моделях (математических аналитических или 

численных, имитационных и др.), либо пу-

тем натурных экспериментов. В любом слу-

чае такие исследования ресурсоемки и тру-

доемки, результатом являются многомерные 

таблицы, анализ которых затруднен [3, c. 28]. 

Информационные системы для сложных 

экспериментов позволяют эффективно соби-

рать, обрабатывать и анализировать большие 

объемы данных, получаемых в ходе экспери-

ментов. Например, в области физики высоких 

энергий, где проводятся эксперименты на кол-

лайдерах, информационные системы помогают 

управлять данными, поступающими от множе-

ства детекторов, и обеспечивают их быструю 

обработку для выявления редких событий. 

Современные информационные системы 

также интегрируют различные инструменты 

для моделирования и визуализации данных, 
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что позволяет ученым лучше понимать ре-

зультаты и делать точные прогнозы. Кроме 

того, такие системы могут поддерживать мно-

гоуровневую коллаборацию между токсидро-

мами, исследовательскими группами и учре-

ждениями, что способствует обмену знаниями 

и ускоряет процесс научных открытий. 

Однако разработка и внедрение информа-

ционных систем для сложных экспериментов 

– это не только технический вызов, но и за-

дача, требующая глубокого понимания спе-

цифики предметной области. Важно, чтобы 

такие системы были адаптированы под кон-

кретные нужды экспериментов и обеспечи-

вали высокую степень надежности и без-

опасности, так как ошибки в процессе обра-

ботки данных могут привести к искажению 

результатов и даже поставить под сомнение 

саму гипотезу исследования [2].  

Разработка информационных систем для 

сложных экспериментов сталкивается с ря-

дом проблем, среди которых выделяется 

сложность понимания всей системы в целом. 

В условиях многомерности и взаимодей-

ствия различных компонентов системы важ-

но применять системный анализ, который 

поможет выявить взаимосвязи и зависимо-

сти. Этот подход позволяет не только лучше 

осознать структуру системы, но и выявить 

ключевые слабые места, что критично для 

эффективного функционирования во время 

проведения экспериментов. 

Также одной из значительных проблем 

является получение знаний экспертов в 

определенной предметной области. Порой 

такие знания трудно формализуются и ста-

новятся недоступными для широкой аудито-

рии, что затрудняет разработку системы и ее 

дальнейшее автоматизированное управле-

ние. Для решения данной проблемы целесо-

образно интегрировать в систему общую ба-

зу знаний, а также разработать интеллекту-

альных агентов, которые будут использовать 

эту базу для генерации предложений относи-

тельно разрешения различных задач и про-

блем. Это позволит снизить зависимость от 

индивидуальных экспертов и улучшить до-

ступность критических знаний. 

Не менее важной проблемой являются 

конфликты заинтересованных лиц, возника-

ющие из-за различий в ценностях и интере-

сах участников процесса. Эти конфликты 

могут влиять на эффективность кооперации 

и результаты экспериментов. Для их мини-

мизации целесообразно разрабатывать ана-

литические модели, которые учитывают ин-

тересы всех сторон. Такие модели помогут 

не только выявлять потенциальные источни-

ки конфликтов, но и находить компромисс-

ные решения, что в итоге повысит вероят-

ность успеха разработки и использования 

информационных систем [3, c. 56]. 

Объединение эмпирического и математиче-

ского уровней в процессе решения проблем 

представляет собой важный шаг к созданию 

целостной методологии, которая позволяет 

проводить работы по единой технологии как с 

экспериментальными данными, так и с матема-

тическими моделями вычислительного экспе-

римента. Это взаимосвязь создает условия для 

более глубокого анализа и верификации ре-

зультатов, обеспечивая более высокую степень 

точности и надежности выводов. Применение 

реляционных технологий в данной сфере также 

играет значительную роль, так как они позво-

ляют интегрировать программное обеспечение 

и данные, оптимизируя процесс обработки ин-

формации. Это дает возможность эффективно 

анализировать результаты расчетов с примене-

нием стандартных средств, а также разрабаты-

вать многопользовательские версии программ-

ных пакетов или виртуальные лаборатории, 

что способствует совместной работе исследо-

вателей и облегчает доступ к данным. 

Имитационное моделирование выступает 

как мощный инструмент для анализа слож-

ных систем. Создание имитационной моде-

ли, которая детализирует законы функциони-

рования каждого элемента системы и их взаи-

мосвязи, позволяет исследователям глубже 

понять динамику процессов. В результате 

имитационного эксперимента, основываясь 

на исходных данных, можно получить пред-

ставление о состоянии системы в конкрет-

ные моменты времени, что критически важ-

но для оценки ее характеристик. Это, в свою 

очередь, дает возможность не только анали-

зировать текущее состояние системы, но и 

разрабатывать новые решения, которые соот-

ветствуют заданным критериям эффективно-
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сти. Благодаря подходам, объединяющим эм-

пирическое и математическое моделирование, 

использование реляционных технологий и 

имитационного моделирования, исследователи 

могут значительно повысить качество и ре-

зультативность своих работ [3, c. 63]. 

Проблемы и решения в разработке ин-

формационных систем рассмотрим на при-

мере программ реконструкции нейтральных 

π-мезонов для электромагнитного калори-

метра эксперимента MPD/NICA 

Эксперимент MPD на коллайдере NICA 

представляет собой важное направление в об-

ласти физики высоких энергий, сосредоточен-

ное на детальном изучении состояния горячей 

и плотной ядерной материи, возникающей в 

результате соударений тяжелых ионов в диа-

пазоне энергий 4-11 ГэВ/нуклон. Установка 

MPD (Multi-Purpose Detector) предназначена 

для регистрации частиц, образующихся при 

этих столкновениях, что позволяет изучать 

широкий спектр явлений, связанных с экзо-

тическими состояниями материи. В рамках 

эксперимента особое внимание будет уделе-

но выходу странных частиц, барионов и ан-

тибарионов, а также поиску взаимосвязей 

между событиями, например, флуктуациям 

множественности рожденных частиц и попе-

речному импульсу [1]. 

Кроме того, исследование анизотропных и 

коллективных потоков, а также импульсных 

корреляций, представляет собой ключевой 

аспект работы MPD, который может предо-

ставить новые данные о механизмах взаимо-

действия в условиях высоких температур и 

плотностей. Не менее интересно изучение 

рождения лептонных пар и мягких фотонов, 

что открывает новые горизонты для понима-

ния фундаментальных процессов, происходя-

щих в таких экзотических состояниях материи. 

Среди важных компонентов детекторной си-

стемы MPD – калориметр ECal, чья основная 

задача заключается в измерении координаты и 

энергии электронов и фотонов, возникающих 

в результате соударений тяжелых ионов. Это 

позволит получить более полную картину 

процессов, происходящих в горячей ядерной 

материи, и углубить наше понимание физиче-

ских явлений на квантовом уровне [1]. 

Исследования на комплексе NICA охва-

тывают широкий круг явлений, связанных со 

структурой сильновзаимодействующей ма-

терии и проявляющихся в реакциях с уча-

стием тяжелых ионов, поляризованных ад-

ронов и легких ядер. Основным направлени-

ем программы исследований является поиск 

и экспериментальное исследование фазовых 

переходов и критических явлений в сильно-

взаимодействующей ядерной материи при 

экстремальных барионных плотностях. 

Целями экспериментальных вычисли-

тельных сред проекта «NICA» являются мо-

делирование столкновений с реалистичным 

откликом детектора, а также реконструкция 

и анализ данных, поступающих от имитиро-

ванных и реальных взаимодействий. Про-

граммные среды для каждого эксперимента 

проекта NICA – MPD, BM@N и SPD соот-

ветственно, называются MPDRoot, BMNRoot 

и SPDRoot и отличаются только описанием 

различных наборов детекторов [5]. Эти сре-

ды наследуются от структуры CBMRoot, 

имеют такую же структуру и используют 

ROOT, FAIRRoot, FAIRsoft как внешние па-

кеты. Пакет FAIRsoft включает в себя внешние 

пакеты для разработки программного обеспе-

чения, такие как BOOST, GSL, GEANT4(3), 

Millepede и ZeroMQ [1]. 

Одной из особенностей оболочки MPDRoot 

является метод описания геометрии детектора. 

Ввод информации в этом методе осуществля-

ется в формате геометрии Root. Введенные 

данные о геометрии детектора, его материа-

лах и параметрах сохраняются затем в базе 

данных внутри MPDRoot. 

Для реалистичного моделирования физи-

ческих процессов в оболочке обеспечен ввод 

данных от различных Монте-Карло генера-

торов событий ядро-ядерных столкновений, 

таких как UrQMD и FastMC и др. Также в 

оболочке предусмотрен механизм, модели-

рующий наложение фоновых событий на ис-

следуемое распределение [1]. 

Для моделирования использовался про-

граммный генератор UrQMD. UrQMD (Ultra 

relativistic Quantum Molecular Dynamics) [4] – 

это генератор адрон-ядерных и ядерно-

ядерных взаимодействий, основанный на 

ультрарелятивисткой квантовой молекуляр-

ной динамике в рамках теории цветовых 
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струн. Он предназначен для моделирования 

взаимодействий тяжелых ионов. В рамках 

этого генератора изучается широкий круг 

эффектов, связанных с тяжелыми ионами: от 

мультифрагментации и коллективного дви-

жения до образования конечных частиц и 

корреляций между ними. 

Модель UrQMD позволяет моделировать 

столкновения частиц в диапазоне энергий √ s 

от 2 ГэВ до 100 ГэВ. Для низких и промежу-

точных энергий адрон-адронные и ядро-

ядерные столкновения описываются в тер-

минах взаимодействий между адронами и их 

возбужденными состояниями. При высоких 

энергиях учитываются кварковая и глюонная 

степени свободы и вводится понятие воз-

буждения цветных струн с последующей их 

фрагментацией в адроны [4]. 

Таким образом, информационные систе-

мы становятся неотъемлемой частью слож-

ных экспериментальных процессов, способ-

ствуя повышению их эффективности и 

надежности. Разработка и внедрение инфор-

мационных систем для сложных экспери-

ментов требует комплексного подхода, кото-

рый включает в себя не только технические 

аспекты, но и глубокое понимание предмет-

ной области. Это связано с тем, что каждая 

дисциплина – будь то физика, биология или 

социология – имеет свои уникальные харак-

теристики и требования, определяющие, ка-

ким образом данные должны быть собраны, 

обработаны и проанализированы. 

Создавая системы для экспериментов, 

необходимо учитывать не только техниче-

ские характеристики, но и риски, связанные 

с возможными сбоями, что требует от разра-

ботчиков глубокого погружения в специфи-

ку и контекст проводимых исследований. 

Главный вызов заключается в обеспече-

нии гармоничного взаимодействия между 

технологическими решениями и реалиями 

научной практики. Это предполагает актив-

ное сотрудничество между учеными и IT-

специалистами, чтобы в итоговую систему 

были интегрированы лучшие практики и ин-

струменты, способствующие достижению 

высоких уровней надежности, устойчивости 

и безопасности. Только так можно гаранти-

ровать, что результаты экспериментов ока-

жутся валидными и смогут внести значимый 

вклад в развитие науки. 
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Концепция нулевого доверия – это стратегия информационной безопасности, основанная на предпо-

ложении, что нельзя доверять ни одному узлу или субъекту в информационной среде. В рамках дан-

ной концепции все узлы считаются небезопасными (недоверенными). В данной статье раскрывают-

ся три фундаментальных концепции, на которой строится модель нулевого доверия, приводятся 

примеры продуктов и систем, используемых для реализации модели нулевого доверия. Кроме того, в 

статье рассматривается развитие искусственного интеллекта в модели нулевого доверия для обес-

печения повышенной информационной безопасности.  

Ключевые слова: нулевое доверие, безопасность, угроза, инсайдер, искусственный интеллект, меха-

низм искусственного интеллекта. 

 

 

остижения в области сетевых техноло-

гий и облачных вычислений привели к 

созданию сложных корпоративных архитек-

тур с несколькими уровнями безопасности, 

включая сегментацию сети, системы защиты 

приложений, облачных вычислений и контей-

неров. Такая архитектура затрудняет работу 

служб безопасности и ИТ-отделов по органи-

зации безопасного доступа для сотрудников 

как в офисе, так и удаленно, что делает еще 

более важным обеспечение мгновенного и без-

опасного подключения как на управляемых, 

так и на неуправляемых устройствах [6]. 

В своем отчете 2010 г. Forrester Research о 

Д 
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нулевом доверии Джон Киндерваг призвал 

адаптировать общепринятый подход к сетевой 

безопасности «доверяй, но проверяй» к страте-

гии «проверяй и никогда не доверяй» [6]. 

 Почти каждое устройство безопасности, 

например, брандмауэр, имеет как минимум 

один порт, помеченный как «недоверенный», 

и другой, помеченный как «доверенный». 

Предположение о том, что специалисты по 

безопасности могут легко определить, каким 

сетевым интерфейсам можно доверять, за-

ложено в самой конструкции устройства 

безопасности. Однако само по себе автома-

тическое предположение о том, что можно 

«доверять» любому человеку или любому 

устройству внутри сетевого периметра орга-

низации, является ошибкой.  

Нулевое доверие – решение этой проблемы. 

Модель нулевого доверия предотвращает 

вторжения атакующих как внутри, так и сна-

ружи сети, упрощает контроль и управление 

политиками безопасности, обеспечивает де-

тальное сегментирование сервисов, а также 

обеспечивает видимость и аудит на уровне, 

который был невозможен при использовании 

традиционных средств безопасности [3]. 

Использование архитектуры нулевого до-

верия не требует комплексной замены суще-

ствующих сетей или массового перехода на 

новые технологии – вместо этого концепция 

нулевого доверия должна усилить другие 

существующие методы и средства обеспече-

ния безопасности. 

При переходе к концепции нулевого дове-

рия происходит отказ от идеи доверенной 

сети и недоверенной сети - в концепции ну-

левого доверия весь сетевой трафик является 

недоверенным [4]. 

Как упоминалось ранее, нулевое доверие – 

это новая концепция кибербезопасности, ко-

торая придерживается принципа «проверяй и 

никогда не доверяй», требующая постоянной 

идентификации и проверки прав доступа. 

Это основной принцип нулевого доверия, 

суть которого можно сформулировать сле-

дующим образом: 

1. Каждый источник данных и вычисли-

тельный сервис рассматриваются как актив 

организации, требующий защиты. 

2. Все коммуникации считаются небез-

опасными, независимо от местоположения 

сети, указанного в запросе на доступ. Ни 

один объект, запрашивающий доступ, не яв-

ляется автоматически доверенным. 

3. Доступ к ресурсам предоставляется на 

основе каждой сессии [2]. 

4. При принятии решений о доступе учи-

тываются характеристики устройства, а так-

же поведенческие и внешние факторы. 

5. Применяется принцип наименьших 

привилегий. 

6. Разрешение на доступ запрашивается по-

стоянно, а не предоставляется автоматически. 

Но переход на концепцию нулевого дове-

рия для отдельных организаций может ока-

заться долгим и трудным. Поэтому в 2019 г. 

аналитической компанией Gartner был пред-

ложен универсальный фреймворк Secure 

Access Service Edge (SASE).  

Такой новый пакет технологий, как SASE, 

позволяет выявлять конфиденциальные дан-

ные и вредоносные программы, а также рас-

шифровывать трафик с помощью непрерыв-

ного мониторинга подключений пользовате-

лей и устройств к облачным сервисам. Осно-

вой фреймворка как раз и является модель 

нулевого доверия.  

Как показало исследование Gartner, 63% 

компаний во всем мире полностью либо ча-

стично внедрили стратегию нулевого дове-

рия, причем для 78% из них эти инвестиции 

составили менее 25% их общего бюджета на 

кибербезопасность [5]. 

Опрос Gartner, проведенный в четвертом 

квартале 2023 г. среди 303 руководителей 

служб безопасности, чьи организации уже 

внедрили полностью или частично или пла-

нируют внедрить стратегию нулевого дове-

рия, показал, что 56% организаций в первую 

очередь внедряют стратегию нулевого дове-

рия, потому что это считается передовой от-

раслевой практикой [5]. 

На рисунке 1 представлена процентная доля 

среды, охватываемой нулевым доверием.  
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Рисунок 1. Процент охвата корпоративной среды стратегией нулевого доверия 
 

В 2021 г. была представлена интеллекту-

альная архитектура нулевого доверия i-ZTA 

(Intelligent Zero Trust Architecture) [1]. Клю-

чевыми элементами данной разработанной 

модели, в основе которых лежит искусствен-

ный интеллект, являются такие механизмы, 

как IPE, INSSA и IGP.  

На рисунке 2 представлены основные ком-

поненты и механизмы искусственного интел-

лекта архитектуры i-ZTA.  

Интеллектуальный механизм определения 

политики IPE (Intelligent Policy Engine) ис-

пользует алгоритм доверия искусственного 

интеллекта для авторизации запросов на до-

ступ на основе привилегий и состояния без-

опасности субъекта, правил политики без-

опасности, состояния сети и оценки, отража-

ющей уровень доверия к доступу. IPE исполь-

зует нейронную сеть с долговременной и 

кратковременной памятью для оценки риска 

предоставления доступа субъекту на основе 

всех предыдущих действий субъекта и сети. 

Политика IPE разрабатывается с помощью 

алгоритма обучения с подкреплением (Reinfor-

cement learning, RL) с целью минимизации ве-

роятности ложноположительных и ложноотри-

цательных результатов. После принятия реше-

ния, в результате которого предоставляется до-

ступ или отказывается в доступе, IPE отслежи-

вает состояние безопасности сеанса – насколь-

ко строго субъект соблюдает правила политики 

безопасности. Интеллектуальный анализ состо-

яния безопасности сети INSSA (Intelligent 

Network Security State Analysis) может исполь-

зовать графовые нейронные сети (GNN), в 

частности рекуррентную GNN, для определе-

ния состояния безопасности сети и моделиро-

вания моделей связи в сети – целью является 

присвоение узлам оценок риска таким образом, 

чтобы общая оценка безопасности при предо-

ставлении доступа была максимальной [1]. 

Такой механизм выполняет оценку риска 

при доступе к заданному ресурсу в сети.  

Кроме того, еще одной важной задачей 

интеллектуального анализа состояния без-

опасности сети является обнаружение ано-

малий. Цель этой задачи – обнаружить и 

предотвратить потенциальные атаки, напри-

мер, такие как DoS- и DDoS-атаки.  

Пользовательский ИИ-механизм IGP (In-

telligent aGent/Portal) предназначен для мо-

делирования состояния безопасности объек-

та. IGP анализирует состояние безопасности 

сетевого трафика субъекта и обеспечивает 

его осведомленность о состоянии сети. Це-

лью обучения IGP является поддержание вы-

сокого уровня безопасности субъекта при 

доступе к сетевым ресурсам [1]. 
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Рисунок 2. Логические компоненты предлагаемого i-ZTA, показывающие правила  

политики безопасности и механизмы искусственного интеллекта для осуществления 

интеллектуального мониторинга, оценки и принятия решений 
 

Все компоненты и механизмы ИИ, пред-

ставленные в данной архитектуре i-ZTA, ра-

ботают в единой структуре для удовлетворе-

ния повышенных потребностей в информа-

ционной безопасности [1]. 

На сегодняшний день происходит актив-

ное слияние искусственного интеллекта и 

модели нулевого доверия в области обеспе-

чения информационной безопасности в не-

доверенных сетях.  

По данным исследования Marketsand-

Markets, прогнозируется, что спрос на искус-

ственный интеллект в сфере кибербезопас-

ности к 2026 г. вырастет до 38,2 млрд долла-

ров при среднегодовом темпе роста 23,3%. В 

представленном исследовании также делает-

ся акцент на растущую востребованность в 

искусственном интеллекте в сфере кибербез-

опасности в связи с участившимися случая-

ми киберугроз и дефицитом квалифициро-

ванных кадров в области кибербезопасности. 

Использование традиционных средств 

обеспечения безопасности не гарантируют 

полную защиту сети – большинство таких 

средств не предназначены для облачных 

сред, проверки политик безопасности и со-

здания прозрачной инфраструктуры безопас-

ности. Кроме того, они используют базы дан-

ных с информацией об известных угрозах, чего 

сейчас уже недостаточно. Для обеспечения 

эффективной защиты специалисты по безопас-

ности должны моментально принимать реше-

ния о том, кому и к каким ресурсам предостав-

лять доступ, и учитывать степень конфиденци-

альности соответствующих данных.  

Поэтому для защиты корпоративных ре-

сурсов все чаще переходят на адаптивные, 

непрерывные и интеллектуальные техноло-

гии кибербезопасности, в основе которых 

лежат алгоритмы искусственного интеллекта 

и машинного обучения. 

Новые решения в области кибербезопасно-

сти, использующие искусственный интеллект и 

машинное обучение, для обнаружения угроз 

используют такие источники информации для 

управления системами, как журнальные фай-

лы, бизнес-транзакции, конфигурации прило-

жений, назначения ролей и прав и другие ис-

точники, неизвестные традиционным сред-

ствам обеспечения безопасности [7]. 

Одним из таких решений является плат-

форма Oracle Management Cloud, которая 

представляет собой интегрированный набор 

служб мониторинга, управления и анализа, 

использующий технологии машинного обу-

чения и больших данных для работы с са-

мыми разными наборами операционных 

данных [7]. Такая платформа строится на 

модели нулевого и использует предвари-

тельно запрограммированные модели искус-

ственного интеллекта, объединяющий от-

дельные возможности модулей в единой си-

стеме безопасности. 

У Oracle есть набор облачных сервисов, ко-
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торый обеспечивает большую прозрачность, 

эффективный анализ и автоматизацию инфор-

мационной безопасности - все эти сервисы ра-

ботают на платформе Oracle Management Cloud 

(OMC). Например, сервис Oracle Security 

Monitoring and Analytics (SMA) Cloud Service 

позволяет быстро обнаруживать, расследовать 

и устранять угрозы безопасности, и сопостав-

лять результаты с привилегиями, назначенны-

ми на платформе управления идентификацией 

и доступом (Identity and Access Management, 

IAM) или Active Directory.  

К тому же современная система безопасно-

сти может адаптироваться к меняющимся 

условиям благодаря технологии машинного 

обучения, которая автоматически выявляет и 

устраняет проблемы без участия человека. Это 

так называемое адаптивное реагирование.  

Сервисы брокера безопасного доступа 

CASB (Cloud Access Security Broker) исполь-

зуют анализ поведения пользователей и иных 

субъектов (User Entity Behavior Analytics, 

UEBA) для определения индивидуальных и 

ключевых критериев поведения для каждого из 

них [7]. Такие сервисы направлены на непре-

рывное сравнение необычных действий с 

предполагаемыми для выявления аномального, 

подозрительного или потенциально небезопас-

ного поведения. Обнаружив наличие анома-

лии, брокер безопасного доступа запускает ин-

теллектуальную реакцию и взаимодействует с 

системой регистрации инцидентов и управле-

ния ими для сравнения случившегося с анало-

гичными случаями и предложения необходи-

мого решения с участием сотрудника. 

К подозрительным и аномальным дей-

ствиям может привести и кража учетных 

данных доверенного пользователя, что поз-

волит санкционированно проникнуть в сеть 

организации. В таком случае CASB подает 

сигнал тревоги и использует более строгие 

ограничения безопасности – например, тре-

бует двухфакторную аутентификацию для 

доступа к определенному ресурсу.  

Централизованная система идентифика-

ции позволяет сотрудникам службы без-

опасности проверять, какие пользователи и в 

какое время получают доступ к тем или 

иным ресурсам.  

Oracle также использует технологию ма-

шинного обучения для группировки пользо-

вателей на основе общих поведенческих ха-

рактеристик – откуда они приходят, к каким 

внутренним ресурсам и облачным сервисам 

обращаются и получают доступ и в какое 

время суток работают. Такая группировка 

позволяет легко идентифицировать аномаль-

ное поведение. Например, если специалист 

отдела кадров вдруг начинает вести себя как 

финансовый директор, это может быть инди-

катором украденной учетной записи или ин-

сайдерской угрозы. 

Для организаций с развитой цифровой ин-

фраструктурой эффективный анализ данных, 

связанных с безопасностью, имеет огромное 

значение. Процессы, выполняемые вручную 

сотрудниками, и технологии, основанные на 

соблюдении определенных правил, уже не мо-

гут справиться с современными киберугроза-

ми. Для эффективной защиты необходимы ав-

томатизированные технологии искусственного 

интеллекта и машинного обучения с учетом 

контекста, позволяющие обнаруживать и от-

ражать известные и неизвестные угрозы.  

Концепция нулевого доверия вместе с ис-

кусственным интеллектом и машинным обуче-

нием обеспечивают безопасную основу. Если 

вы сможете проверять и регистрировать каж-

дого пользователя, каждое устройство и каж-

дую точку доступа, вы сможете создать более 

детальные и информативные политики и сред-

ства контроля, которые обнаружат и смягчат 

действия злоумышленников и неправомерное 

использование технологий [7].  
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 настоящее время во все сферы деятель-
ности внедряются инновационные циф-

ровых технологии. Данная тенденция не 
обошла стороной и финансовый сектор. По-
нимание структуры финансовой деятельно-
сти и прогнозирование ее развития и изме-
нений являются ключевыми векторами для 
большинства исследований в академических 
и финансовых кругах. Поскольку структура 
финансовых данных содержит сложную, не-
полную и нечеткую информацию, прогнози-
рование тенденций развития остается чрезвы-
чайно сложной задачей [2]. Колебания финан-
совых данных зависят от множества коррели-
рующих постоянно меняющихся факторов. 
Таким образом, прогнозирование и анализ фи-
нансовых данных – постоянно актуальная тема 
исследования. 

Данные исследования сделали большой 
шаг с появлением возможности использова-
ния современных технологий, а именно ма-
шинного обучения. Инновационные техно-
логии позволяют компаниям не только оста-
ваться конкурентоспособными, но и откры-
вать новые возможности для роста и иннова-
ций [1]. Это не просто дань моде, а необхо-
димое условие для достижения успеха в 
быстро меняющейся среде. 

Нейронные сети (НС), как одна из передо-
вых технологий, стремительно находит свое 
место применимости в финансовых процес-
сах, в том числе и в прогнозировании инве-

стиционных вложений. Более точные про-
гнозы позволяют принимать обоснованные 
инвестиционные решения, что ведет к значи-
тельному увеличению доходов. Когда про-
гнозирование основано на глубоком анализе 
данных и учете множества факторов, снижа-
ется уровень неопределенности и рисков. 
Таким образом, компании могут оптимизи-
ровать свои стратегии, своевременно реаги-
ровать на изменения рынка и максимально 
эффективно использовать свои ресурсы, что 
в конечном итоге способствует увеличению 
прибыли. В условиях постоянно меняющего-
ся рынка, где динамика спроса и предложе-
ния может резко измениться за короткий пе-
риод времени, особенно важно обладать ин-
струментами и стратегиями, которые позво-
ляют быстро адаптироваться к новым усло-
виям. В данной статье оценим целесообраз-
ность применимости НС в аспекте прогнози-
рования инвестиционных вложений по срав-
нению с традиционными методами, укоре-
нившимися в данной стезе за столь долгое 
время использования. 

В мировой практике инвестиционной дея-
тельности используется большое количество 
различных традиционных методов прогнози-
рования и оценки эффективности инвести-
ционных вложений, к наиболее распростра-
ненным следует отнести следующие методы: 
экспертные, логическое моделирование, ста-
тистические [3]. 

В 



ОБЩЕСТВО, № 4(35) 2024 

 

39 

Суть экспертных методов заключается в 
сборе суждений высококвалифицированных 
специалистов в финансовой сфере деятель-
ности и систематизации собранных мнений 
для определения тенденции развития про-
гнозируемого объекта. Обычно данный ме-
тод используется для подкрепления экспер-
тами полученных данных какой-либо моде-
лью. Так, например, Банк России в сочета-
нии с эконометрическими моделями выпол-
няет прогноз на краткосрочный период. 

Методы логического моделирования в ос-
новном используются для качественного ана-
лиза развития прогнозируемого объекта. Эти 
методы направлены на создание сценариев, 
описывающих последовательность событий, 
условия принятия решений, взаимосвязи и 
значимость различных событий. Этот подход 
включает в себя такие методы, как прогнози-
рование на основе образа (часто используемое 
в корпоративных условиях) и прогнозирова-
ние на основе аналогий, при котором прогнозы 
делаются путем проведения параллелей с ана-
логичными ситуациями из прошлого. 

Статистические методы прогнозирования 
тенденции развития биржевого рынка явля-
ются ключевыми методами, к результатам 
которых применяются другие традиционные 
методы (экспертные, логическое моделиро-
вание и т. д.), для подкрепления полученных 
данных. Статистические методы основыва-
ются на построении фондовых индексов, а 
также на расчете показателей регрессии, 
дисперсии, вариации, ковариации, экстрапо-
ляции и интерполяции. Данные методы ис-
пользуются многими компаниями и по сей 
день для прогнозирования и определения 
инвестиционных проектов. Наиболее попу-
лярными моделями среди статистических 
методов являются модели вида ARIMA. 
ARIMA – модель авторегрессии скользящего 
среднего, которая применяется для построе-
ния краткосрочных прогнозов величины на 
основании ее предыдущих значений [7]. Мо-
дели данного вида, как и остальные статисти-
ческие методы, предполагают наличие линей-
ных зависимостей между переменными, одна-
ко, фондовые рынки, особенно в текущей ми-
ровой обстановке, характеризуются сложными 
нелинейными взаимодействиями, которые 
очень трудно уловить традиционными стати-

стическими методами. Также к недостаткам 
статистических методов относится плохая 
адаптивность к быстро меняющимся услови-
ям рынка, так как статистические методы 
требуют, чтобы модель была заранее пред-
определена.  

С появлением НС произошла революция в 
области прогностической аналитики. Как 
важная ветвь алгоритмов машинного обуче-
ния, НС имеют следующие преимущества по 
сравнению с традиционными статистически-
ми методами: они являются числовыми, 
управляемыми данными и адаптивными. 
Следовательно, они обладают большей спо-
собностью анализировать неточные и зашум-
ленные данные и широко используются для 
прогнозирования временных рядов.  

Видов НС несколько и различаются они 
по своей структуре. В рамках статьи рас-
смотрим следующие ключевые виды НС:  

 Сверточная НС (CNN); 

 Рекуррентная НС (RNN); 

 Долгая краткосрочная память (LSTM); 

 Глубокая НС (DNN). 
Сверточная НС (CNN) широко использо-

валась в области распознавания изображений 
из-за ее мощной способности распознавания 
образов. CNN состоит из нескольких нейро-
нов, соединенных иерархической структу-
рой, а веса и смещения между слоями могут 
быть обучены. аким образом, модель значи-
тельно уменьшает вес сети и избегает попа-
дания в размерную катастрофу и локальную 
минимизацию [9]. Если характеристики фон-
дового рынка в определенный момент вре-
мени рассматриваются как график призна-
ков, то CNN имеет возможность извлечь вза-
имосвязи между показателями фондового 
рынка в соответствующий момент времени. 

Рекуррентная НС (RNN) предназначена 
для моделирования и обработки последова-
тельных данных, что позволяет делать про-
гнозы на основе исторической информации. 
Преимущество RNN заключается в том, что 
она учитывает контекст предыдущих данных 
в процессе обучения, что очень подходит для 
прогнозирования фондовой биржи на крат-
ковременные промежутки времени, посколь-
ку незначительные колебания в определен-
ное время часто содержат некоторую связь с 
предыдущим трендом. 
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Модель LSTM является одним из вариан-
тов RNN. Моделирование временного ряда 
по сути является процессом нелинейной под-
гонки параметров. Модель LSTM хорошо 
подходит для выявления корреляции нели-
нейного временного ряда в пространстве со-
стояний задержки, тем самым устраняя про-
блема долговременных зависимостей [4].  

Глубокая НС (DNN) – модель, в которой 
есть хотя бы один дополнительный скрытый 
слой между входом и выходом. Благодаря 
этим промежуточным слоям сеть может 
учиться распознавать и моделировать слож-
ные и запутанные связи в данных. Это делает 
DNN особенно мощными, так как они могут 
воспринимать связи между данными на более 
глубоком уровне, что позволяет им решать 
более сложные задачи с высокой точностью.  

Использование НС позволяет устранить 
недостатки традиционных методов: 

Обработка нелинейных зависимостей: 
Статистические методы, такие как линейная 
регрессия или ARIMA, обычно предполага-
ют наличие линейных зависимостей между 
переменными. Однако фондовые рынки ча-
сто характеризуются сложными нелинейны-
ми взаимодействиями, которые трудно уло-
вить традиционными статистическими под-
ходами. НС, особенно DNN, способны моде-
лировать сложные нелинейные зависимости, 
что делает их более подходящими для анали-
за таких данных. 

Гибкость и адаптивность: Традиционные 
методы, такие как модели ARIMA, требуют, 
чтобы зависимость между переменными была 
заранее определена и оставалась неизменной. 
Однако финансовые рынки характеризуются 
высокой волатильностью и нелинейными вза-
имодействиями. НС способны адаптироваться 
к изменяющимся условиям рынка, обучаясь на 
новых данных и улучшая точность прогнозов в 
реальном времени. 

Обработка большого объема данных: 
Статистические методы могут сталкиваться с 
ограничениями при обработке больших объе-
мов данных. Они могут оказаться менее эф-
фективными, когда нужно учитывать множе-
ство переменных или большие наборы данных. 
НС созданы для работы с большими массива-
ми данных и способны извлекать закономерно-
сти из высокоразмерных данных, что делает их 
мощным инструментом для прогнозирования. 

Учет временных зависимостей: Времен-
ные ряды на фондовом рынке могут содер-
жать сложные временные зависимости, ко-
торые сложно уловить с помощью традици-
онных статистических методов. НС, особен-
но рекуррентные нейронные сети (RNN) и их 
разновидности, такие как LSTM (Long Short-
Term Memory), лучше справляются с моде-
лированием временных зависимостей и мо-
гут более точно прогнозировать будущие 
изменения на основе прошлых данных. 

Работа с шумом и неточностями: Стати-
стические методы могут быть более чувстви-
тельными к шуму в данных, что может ухуд-
шить точность прогнозов. НС, благодаря своей 
способности к обучению и обобщению, могут 
быть более устойчивыми к шуму и способны 
выделять полезные сигналы даже в условиях 
сильных рыночных колебаний. 

Для того чтобы отразить балансированное 
мнение о роли нейронных сетей (НС) в про-
гнозировании, необходимо акцентировать 
внимание на том, что НС – это лишь один из 
инструментов, который эффективно решает 
некоторые задачи, но не является универсаль-
ным решением для всех видов прогнозов. 

НС действительно имеют преимущества 
перед традиционными методами в таких ас-
пектах, как обработка нелинейных зависимо-
стей, адаптивность к изменяющимся услови-
ям, работа с большим объемом данных и 
учет временных зависимостей. Эти особен-
ности делают НС особенно полезными для 
прогнозирования на сложных, зашумленных 
и многомерных данных, характерных для 
финансовых рынков. 

Однако следует также отметить ограниче-
ния НС: 

1. Чувствительность к качеству дан-
ных. НС могут переобучаться на данных с 
шумами, если они недостаточно качественно 
обработаны. 

2. Необходимость большого объема 
данных. Для эффективного обучения НС 
требуется значительное количество данных, 
что не всегда доступно. 

3. Высокие вычислительные затраты. 
Обучение и внедрение НС могут быть ресур-
соемкими как с точки зрения времени, так и 
вычислительных мощностей. 

4. Сложность интерпретации результа-
тов. В отличие от традиционных методов, 
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результаты, полученные с помощью НС, ча-
сто трудны для интерпретации, что может 
затруднить принятие решений на их основе,  

Таким образом, НС стоит рассматривать 
как мощный инструмент для анализа и про-
гнозирования в тех областях, где традицион-
ные методы не справляются, но при этом не 
следует забывать о контексте задачи и учиты-
вать, что в некоторых случаях традиционные 
методы могут оказаться более подходящими. 

Практичность применения НС уже под-
креплена некоторыми зарубежными иссле-
дованиями, которые очередной раз подтвер-
дили значительное превосходство современ-
ных технологий над традиционными мето-
дами. Так еще в 1988 г. Уайт с помощью НС 
предсказал изменения ежедневной доходности 
акций IBM [8]. Чжан объединил модель 
ARIMA с НС для прогнозирования временных 
рядов и провел сравнительное исследование. 
Результаты показали, что НС более выгодна 
при анализе и обработке нелинейных данных. 
Среднеквадратическая ошибка прогноза 
(MSE) для НС составила 205.3, в то время как 
для модели ARIMA 216.9 [10]. Краусс и др. 
изучили применение нескольких интегриро-
ванных методов, включая DNN. Кроме того, 
они также предложили равновзвешенную ин-
тегрированную модель, основанную на не-
скольких моделях НС и с ее помощью доби-
лись значительной прибыли в индексе S&P 
500 [5]. Еще в одной научной работе создали 
комбинированную модель для прогноза цен 
акций на бирже, путем добавления CNN слоев 

в RNN, тем самым улучшив на 30 % показате-
ли точности прогноза по сравнению с обычной 
RNN моделью [11]. Нику и др. в своем иссле-
довании выполнили сравнение показателей 
точности прогноза различными методами. 
Наилучшие показатели продемонстрировала 
модель нейронной сети LSTM [6]. 

На текущий момент существует много ис-
следований с различными комбинациями 
НС. Уже сейчас они показывают результаты 
точности намного лучше, чем при прогнози-
ровании традиционными методами, но со-
вершенно точный прогноз пока никто не в 
состоянии дать. С каждым годом появляются 
новые вариации использования НС и с каж-
дой новой вариацией минимизируется пока-
затель погрешности прогноза.  

В заключении можно подчеркнуть, что ис-
пользование нейронных сетей для прогнози-
рования инвестиционных вложений обладает 
значительными преимуществами по сравне-
нию с традиционными методами. Нейронные 
сети демонстрируют высокую точность при 
анализе сложных нелинейных зависимостей и 
обладают гибкостью, необходимой для адапта-
ции к быстро меняющимся рыночным услови-
ям. Их способность обрабатывать большие 
объемы данных и учитывать временные зави-
симости позволяет получать более точные и 
надежные прогнозы. Несмотря на существую-
щие достижения, дальнейшие исследования и 
разработки в области нейронных сетей позво-
лят еще больше улучшить точность и эффек-
тивность прогнозирования на фондовом рынке. 
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оциальные сети являются одними из са-

мых популярных сервисов в интернете. 

Они используются для общения, знакомств, 

чтения новостей. Пользователям данных ре-

сурсов предоставляется возможность разме-

щать разнообразный контент. Мы привыкли 

С 
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видеть это в формате публикаций в сообще-

ствах, блога на личных страницах. 

Информация может предоставляться в виде 

текста, изображений, аудио и видео. В виду 

популярности подобных сервисов мы имеем 

доступ к огромному количеству открытых 

данных. Потенциально, многие из этих данных 

можно использовать для интеллектуального 

анализа. Подобные исследования социальных 

сетей приобретают все большую актуальность 

в связи с возрастанием количества открытой 

информации и обостряющейся необходимо-

стью обеспечения безопасности населения и 

мониторинга общественных настроений. 

С динамическим развитием систем рекла-

мы и персонального подбора новостей, раз-

работчики и аналитики стали чаще пользо-

ваться открытыми данными пользователями. 

Анализ данных пользователей может быть 

полезен для добавления нового функциона-

ла, улучшения качества сервисов (развитие 

алгоритмов персонального подбора контента 

и рекламы), определение мошенников и 

фейковых пользователей. 

В данной работе будут проанализированы 

методы сбора открытых данных пользовате-

лей социальных сетей для дальнейшего ана-

лиза поведения пользователей. 

Методы сбора и предварительной обработ-

ки данных играют важную роль в обеспечении 

качества исследования. Сбор данных может 

осуществляться с помощью автоматизирован-

ных скриптов или специализированных ин-

струментов для работы с API социальных се-

тей. После сбора данных необходимо провести 

их предварительную обработку, которая мо-

жет включать очистку от шума, обработку 

пропущенных значений, нормализацию и 

стандартизацию. Важным аспектом является 

также структурирование данных в формат, 

удобный для последующего анализа, напри-

мер, в виде таблиц или графовых структур [9]. 

При сборе данных необходимо учесть не-

сколько факторов: 

 Этические аспекты и вопросы конфи-

денциальности при работе с пользователь-

скими данными. Исследователи должны 

строго соблюдать законодательство о защите 

персональных данных, в России это закон «О 

персональных данных» № 152-ФЗ. Это 

включает в себя получение информирован-

ного согласия пользователей, если это при-

менимо, анонимность данных для защиты 

личной информации, а также обеспечение 

безопасного хранения и обработки данных. 

 Важно учитывать потенциальные преду-

беждения и ограничения в данных. Например, 

данные могут не в полной мере представлять 

все демографические группы или могут быть 

искажены из-за особенностей алгоритмов со-

циальных сетей [11]. Исследователи должны 

критически оценивать репрезентативность 

своих данных и учитывать возможные иска-

жения при интерпретации результатов. 

 При работе с большими объемами дан-

ных также необходимо учитывать технические 

аспекты, такие как масштабируемость методов 

обработки и анализа. Это может потребовать 

использования распределенных вычислитель-

ных систем или облачных технологий для эф-

фективной обработки данных. 

 Применение методов машинного обуче-

ния для анализа поведения пользователей со-

циальных сетей открывает широкие возмож-

ности для понимания и прогнозирования поль-

зовательских действий. Этот подход включает 

в себя несколько ключевых направлений, каж-

дое из которых вносит существенный вклад в 

общую картину анализа [1]. 

Алгоритмы кластеризации играют важную 

роль в выявлении групп пользователей со схо-

жим поведением. Наиболее распространенны-

ми методами являются K-means, иерархическая 

кластеризация и DBSCAN [7]. Такая сегмента-

ция помогает маркетологам и разработчикам 

контента более точно таргетировать свои со-

общения и функции платформы. 

Методы классификации широко применя-

ются для прогнозирования поведения пользо-

вателей. Наиболее эффективными показали 

себя алгоритмы Random Forest, Gradient Boost-

ing и Support Vector Machines (SVM) [5].  

На основе изучения открытых данных ино-

странных социальных сетей, можно сделать, 

что для анализа поведения пользователей вы-

бирают посты схожие по определенной тема-

тике (политика, реклама и т. д.) и производят 

отбор текстовых данных из комментариев 

пользователей с дальнейшим использованием 

методов обработки естественного языка. Ис-
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пользование методов обработки естественного 

языка (NLP) стало неотъемлемой частью ана-

лиза текстового контента в социальных сетях 

[6]. Популярные методы включают анализ то-

нальности (sentiment analysis), извлечение клю-

чевых тем (topic modeling) и классификацию 

текста. В сети можно встретить множество от-

крытых данных пользователей с определением 

тональности текста. Пример продемонстриро-

ван на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Пример открытого датасета реакций пользователей  

с тональностью комментариев (сервис Kaggle) 
 

Анализ тональности текста является од-
ной из востребованных NLP-задач. Однако, 
несмотря на ее частотное появление в иссле-
дованиях, она имеет достаточно много пре-

ломлений: например, алгоритм может «за-
хватывать» и оценивать эмоциональную 
окраску текста пользователя, а может «скло-
няться» к определению, был ли комментарий 
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положительный по отношению к первона-
чальному контексту. Кроме того, тональ-
ность, содержащуюся в тексте, можно анали-
зировать на уровне бинарной классификации 
(основа – выделение полярных пар, к приме-
ру, «негативный-позитивный»), или детали-
зировать на несколько классов (самая рас-
пространенная стратегия выделить три клас-
са – «негативный», «нейтральный» и «пози-
тивный», также часто используют пяти-
балльную шкалу – очень положительный, 
положительный, нейтральный, отрицатель-
ный и крайне отрицательный текст) [8].  

Нейронные сети, демонстрируют впечат-
ляющие результаты в моделировании слож-
ных поведенческих паттернов пользователей. 
Рекуррентные нейронные сети (RNN) и их ва-
риации, такие как LSTM (Long Short-Term 
Memory), особенно эффективны для анализа 
последовательных данных, таких как история 
просмотров или покупок пользователя [8]. 

Другой важный аспект – это динамиче-
ская природа социальных сетей. Поведение 
пользователей может быстро меняться под 
влиянием внешних факторов, таких как гло-
бальные события или изменения в алгорит-
мах платформ. Для увеличения точности 
можно производить обучение на основе гло-
бального набора данных на основе набора 
популярных социальных сетей. Таким обра-
зом можно учесть другие виды онлайн дея-
тельности пользователей. Для структуриза-
ция подобного набора данных применяется 
сетевая база знаний (NKB). Данная модель 
содержит в себе многоуровневую сеть с ло-
кальной базой знаний, представленной в ви-
де ориентированного графа, где вершины 
представляют собой пользователей, а ребра, 
их отношения. Т. е. данный метод так же ос-
нована на определении реакции пользовате-
лей на посты и определении типа личности 
пользователя, но сбор данных не ограничен 
единым источником информации [9]. 

Анализ результатов и практическое приме-
нение методов машинного обучения в контек-
сте изучения поведения пользователей соци-
альных сетей представляют собой заключи-
тельный и, пожалуй, наиболее важный этап 
исследования. Этот процесс включает в себя 
оценку эффективности различных методов, 
интерпретацию полученных результатов и их 
практическое применение в различных сферах. 

Оценка эффективности методов машин-
ного обучения является критическим шагом 
для понимания их реальной ценности. Для 
этого используются различные метрики, такие 
как точность, полнота, F1-мера для задач клас-
сификации, или среднеквадратичная ошибка 
для задач регрессии [4]. Важно также прово-
дить валидацию и тестирование на независи-
мых данных для обеспечения надежности ре-
зультатов. При этом необходимо учитывать 
не только статистические показатели, но и 
вычислительную сложность алгоритмов, их 
масштабируемость и способность работать с 
большими объемами данных в режиме ре-
ального времени. Важно не только выявить 
паттерны в данных, но и объяснить их зна-
чение в контексте поведения пользователей. 
Например, кластеризация пользователей мо-
жет выявить группы с различными интере-
сами или моделями поведения, что может 
быть использовано для персонализации кон-
тента. Анализ временных рядов активности 
пользователей может показать циклические 
паттерны или тренды, которые могут быть 
связаны с внешними факторами или измене-
ниями в алгоритмах социальных платформ. 

Одной из самых популярных сетей в стра-
нах СНГ является «ВКонтакте» [3]. У данно-
го приложения так же есть официальный VK 
API, который позволяет собирать открытые 
данные пользователей, в том числе их реак-
ции на тематические посты, не прибегая к 
усложненным алгоритмом с HTML парсин-
гом. Данное API включает в себя множество 
функций: 

1. Предоставление информации о группах 
(описание, количество участников и т. д.). 

2. Получение статистических данных со-
общества, что позволяет извлечь аудиторию 
и эффективность контента. 

3. Получение данных об активности поль-
зователей. 

С помощью данного интерфейса можно 
провести анализ поведения пользователей 
данной социальной сети, собирая открытые 
данные о реакциях на тематические посты, 
новости и прочее [2]. 

Но несмотря на популярность сервиса 
«ВКонтакте» в странах СНГ, относительно 
аналогов, не так много сформированных да-
тасетов, созданных для дальнейшего анализа 
пользователей. 
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Для упрощения классификации пользова-
телей можно воспользоваться партнерским 
сервисом SegmentoTarget. Для дальнейшего 
анализа необходимо собрать информацию о 
реакции пользователей на определенные по-
сты [10]. К списку реакций относятся: 

 информация из текстового комментария; 

 одобрение записи по маркеру «мне нра-
вится»; 

 добавление записи в личные закладки; 

 поделиться записью с друзьями; 

 игнорирование записи. 
Сервис «ВКонтакте» имеет активную под-

держу и регулярные обновления, в следствии 
чего можно сделать вывод что большинство 
собранных данных и исследований потеряли 
свою актуальность и эффективность. Напри-

мер, отметки «мне нравится» были изменены 
на реакции, в следствии чего принимать эту 
метку исключительно как положительную ре-
акцию больше нельзя. Так же из-за обновлен-
ной системы рекомендательного подбора 
сложно определить личную вовлеченность 
пользователей в предлагаемом контенте. Дан-
ные стоит учитывать для дальнейшей работы 
по сбору датасета. 

Для подтверждения гипотезы, был создан 
скрипт для парсинга данных с помощью VK 
API. Для тестирования было выбрано но-
востное сообщество: «Новости первого ка-
нала». Были взяты и оформлены в EXCEL-
таблицу данные по актуальным постам со-
общества. Результаты сформированной таб-
лицы представлены на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Данные о стене сообщества ВКонтакте 

 

Из полученных данных видно, что по-

следние обновления ВКонтакте добавили 

более гибкий инструментарий для определе-

ния эмоциональной реакции пользователей 

на определенные посты. 

В данной работе были проанализированы 

методы сбора и анализа данных поведения 

пользователей в социальных сетях. Так же на 

основе изученного материала было изучено 

актуальное решение о возможности исследо-

вание данных в отечественных сервисах, на 

примере сервиса «ВКонтакте». 

В заключение, методы сбора данных для 

анализа поведения пользователей в социальных 

сетях играют ключевую роль в понимании со-

временных тенденций коммуникации и взаи-

модействия. Независимо от того, используются 

ли опросы, аналитика контента или технологии 

отслеживания действий пользователей, каждый 

из этих подходов предоставляет уникальные 

возможности для получения ценной информа-

ции. Правильно подобранные методы позволя-

ют не только понять предпочтения и интересы 

аудитории, но и предсказать ее поведение, что 

является важным аспектом для бизнес-стра-

тегий и маркетинга. Однако важно помнить о 

необходимости соблюдения этических норм и 

защиты личных данных пользователей. 
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зучение различных прикладных дисци-

плин, основой которых являются ком-

пьютерная графика, мультимедийные техно-

логии, искусственный интеллект, машинное 

обучение занимают продолжительное время 

для освоения новых понятий и подходов. В 

этом случае геймификация, как альтернатива 

образовательной практики коренным обра-

зом поможет для продвижения интереса и 

коллективного вовлечения студентов в про-

цесс обучения, обеспечив приобретение ими 

разумных уровней абстракции и логики, что 

в конечном итоге приведет к повышению 

уровня знаний и повышенного участия в 

освоении дисциплины [1; 3].  

Для разработки последовательности выпол-

нения лабораторных работ и создания систе-

мы автоматического оценивания необходимо 

сконструировать игровую модель с необхо-

димым набором заданий на основе системы 

уровней, в которой для отработки навыков и 

повышения уровня знаний вводятся допол-

нительные условия с помощью списка типи-

зированных заданий на каждом этапе. При 

этом необходимо продумать систему дости-

жений, обеспечивающую систему оценок, 

благодаря которой у студентов будет позна-

вательная мотивация к обучению, а также 

добавить кастомизацию основного героя 

обучения, то есть предусмотреть набор ин-

струментов, которые будут востребованы 

обучающимися (игроками). В качестве ос-

новного программного продукта при разра-

ботке модели объекта обучения была ис-

пользована платформа для разработки игр, 

объединяющая в себе инструментарий для 

создания точных трехмерных копий реаль-

ных объектов и пространств – Unity. Она со-

держит визуальный редактор, редактор кода, 

инструмент для написания скриптов – логики 

поведения объектов, который позволит быстро 

вносить изменения и в реальном времени оце-

нивать результат. Платформа Unity предостав-

ляет разработчику готовую физическую мо-

дель для взаимодействия между объектами 

виртуальной сцены, поэтому избавляет его от 

проработки поведения каждого из элементов. 

Встроенный в Unity физический движок 

включает законы, правила взаимодействия 

элементов сцены между собой и с окружаю-

щей средой [2]. Кроме этих возможностей в 

библиотеке много пресетов с разными 

настройками, которые можно загружать в про-

ект и изменять. Богатая имитация физических 

явлений и объектов на основе частиц (атмо-

сферные осадки, огонь, отражения) проводит-

ся с задействованием разработки от Nvidia 

PhysX и позволяет создавать запоминающиеся 

И 
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образы. В состав физической стороны движка 

входит физика твердых и мягких тел. Система 

наследования свойств позволит дочерним 

предметам копировать свойства и поведение 

родительских, что значительно сокращает 

время на их тщательную разработку. Для со-

здания обучающей игры предлагается карта с 

возможными заданиями и различными траек-

ториями их выполнения (рисунок 1) и диало-

говое окно с NPC (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 1. Карта заданий 

 

 
 

Рисунок 2. Диалоговое окно с NPC 
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При выполнении студентом заданий очень 

важно реализовать лексический анализатор, 

который разбивает входную строку на лексемы 

- элементарные части языка программирова-

ния, такие как идентификаторы, ключевые 

слова, константы, операторы и разделители. 

Для этого в коде определен перечисляемый тип 

TokenType, который содержит все возможные 

типы лексем, определена структура Token, ко-

торая хранит тип и значение лексемы.  

Основная логика работы лексического 

анализатора реализована в функции 

Tokenize, которая получает на вход строку, а 

на выходе возвращает список лексем, на ко-

торые была разбита входная строка. 

    public static List<Token> Tokenize(string code) 

    { 

        List<Token> tokens = new List<Token>();  

// Список лексем 

Для разбиения строки на лексемы исполь-

зуется множество ключевых слов, операто-

ров и разделителей, которые записаны в мас-

сивы keywords, operators и delimiters, соот-

ветственно. 

   string[] keywords = { "void", "int", "float", 

"double", "char", "if", "else", "while", "for", "re-

turn" }; 

   string[] operators = { "+", "-", "*", "/", "=", 

"==", "!=", "<", "<=", ">", ">=" }; 

   string[] delimiters = { ";", ",", "(", ")", "{", "}" }; 

   string currentToken = ""; 

В процессе работы функции Tokenize, стро-

ка обрабатывается посимвольно, при этом 

каждый символ добавляется в текущую лексе-

му, которая формируется до тех пор, пока не 

будет встречен разделитель. Каждая лексема 

определяется ее типом, который зависит от 

первого символа лексемы. Если это цифра, то 

лексема является константой, иначе, если лек-

сема является ключевым словом из массива 

keywords, то ее типом будет TOK_KEYWORD, 

иначе – TOK_IDENTIFIER. Если текущая 

лексема содержит оператор или разделитель, 

то она добавляется в список лексем, а затем 

очищается для обработки следующей лексе-

мы. Далее, реализуется сравнение двух спис-

ков лексем на схожесть – функция 

compareTokens, она проходит по всем лексе-

мам первого списка и ищет совпадения во вто-

ром списке. После этого функция вычисляет 

процент совпадения и проверку на обязатель-

ные лексемы. После этого в строку code1 зано-

сится весь текст из UI поля codeInputField1, 

который вводит студент. Применяем функцию 

Tokenize к коду студента формируем список 

tokens1. Затем выводим все токены в result1 и 

далее на UI codeInputField2. Сохраняем код 

студента во временное хранилище Result-

Storage для дальнейшего вывода в файл. Про-

веряем код студента на соответствие заданным 

лексемам в функции CheckForTokens, и полу-

чаем на выходе булево значение true/false. 

Проверяем схожесть токенов в compareTokens 

и заносим найденный % соотношения в хра-

нилище. Если код совпадает по лексемам, то 

выводим их в файл. В качестве временного 

хранилища данных был реализован класс 

ResulitStorage. Функция SaveResultData отве-

чает за создание файла с именем Result-

Data.txt, в котором хранятся все данные, кото-

рые мы получили в ходе анализа кода студента 

для проверки – само задание, код студента, 

соответствие исходному коду в % и соответ-

ствие лексемам. 
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В данной статье рассматриваются предпосылки использования методов обработки естественного 

языка с целью анализа финансовых новостей для дальнейшего прогнозирования биржевых характе-
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ведение. Интенсивное развитие комму-

никационных технологий привело к 

формированию среды, в которой инвесторы 

могут мгновенно узнавать новости о различ-

ных событиях, заявлениях государственных 

лиц и представителей бизнеса. Эти новости 

оказывают влияние на мнение участников 

рынка и, в свою очередь, на предпринимае-

мые ими действия. В результате новостной 

фон может привести к изменению как стои-

мости, так и волатильности финансовых ак-

тивов, путем влияния на оценку рыночной 

ситуации инвесторами. Подобное предполо-

жение позволяет поставить под сомнение 

гипотезу эффективного рынка [3], согласно 

которой вся доступная информация сразу же 

отражается в стоимости актива, и все агенты 

действуют рационально. 

В 
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Для решения задачи числовой оценки но-

востного фона применяется анализ сенти-

ментов. Он представляет из себя подраздел 

обработки естественных языков, направлен-

ный на классификацию текстов на основе ана-

лиза, содержащихся в тексте сентиментов [4]. 

Обычно анализ сентиментов принимает вид 

задачи бинарной или многоклассовой клас-

сификации. 

В данном исследовании рассматривается 

использование больших языковых моделей 

(LLM, Large Language Models) для класси-

фикации сентимента новостей на русском 

языке и дальнейшее влияние полученных 

оценок новостного фона на моделирование 

доходности и волатильности для индекса 

МосБиржы. Целью исследования является 

оценка применимости больших языковых 

моделей для русского языка для задачи клас-

сификации сентимента для финансовых но-

востей и рассмотрение возможности даль-

нейшего использования результатов класси-

фикации для моделирования волатильности, 

цены акций и других биржевых характери-

стик и их динамики. 

1. Обзор литературы. 

1.1. Современные методы обработки 

естественных языков. 

Одним из главных прорывов в сфере об-

работки естественных языков является при-

менение архитектуры трансформеров [7]. 

Данная архитектура применяется для работы 

с последовательностями текстов. Она состо-

ит из двух блоков: кодировщик и декоди-

ровщик. Ключевой особенностью этой архи-

тектуры является механизм внимания, кото-

рый позволяет вычислить схожесть каждого 

слова с другими словами в предложении. 

Для возможной оценки сходства по разным 

признакам в модели используются несколько 

механизмов внимания.  

Применение модели BERT для конструи-

рования индексов тональности на основе но-

востей за предыдущий период времени поз-

волило в 69% случаев верно спрогнозировать 

изменение индекса Доу-Джонса после днев-

ного старта торгов [4]. 

1.2. Анализ тональностей текстов на 

русском языке. 

В отличие от английского языка, для ко-

торого доступны множество словарей для 

определения тональности текстов для разных 

сфер, а также автоматических программных 

продуктов, в открытом доступе для русского 

языка находятся только словари РуСенти-

Лекс [2] и PolSentiLex [1]. 

Основной проблемой для анализа новост-

ных текстов экономической направленности 

является отсутствие больших размеченных 

наборов данных для обучения моделей ма-

шинного обучения и тематических словарей 

тональности. Одной из немногих работ по 

применению анализа тональности текстов 

экономической направленности является 

статья [8], в которой используется класси-

фикатор новостей, обученный на размечен-

ных вручную данных, оценки которого в 

дальнейшем применяются автором для по-

строения индексов тональности для отдель-

ных тематик и их дальнейшего использова-

ния в методе опорных векторов для прогно-

зирования индекса деловой активности Рос-

сии. Данный подход позволил снизить мет-

рику MAE до 1 процентного пункта, что 

лучше стандартной авторегрессии (2.7 п.п.). 

2. Методология исследования. 

Обработка текстовых данных будет осу-

ществляться с помощью больших языковых 

моделей архитектуры Encoder для русского 

языка, превращающих текст в векторные 

представления. Новостные данные за день 

переводятся в формат 2 токенов с помощью 

автоматического токенайзера модели после 

чего, они поступают на вход модели обра-

ботки естественного языка с добавленным 

выходным слоем классификации. 

Набор новостных данных был получен в 

результате парсинга новостей с сайта но-

востного интернет-издания Лента.ру из раз-

делов Экономика, Финансы и Бизнес по 

компаниям из индекса MOEX. 

Итоговый набор данных включает 2457 

новостей. Набор новостных данных вручную 

размечался авторами путем анализа новости 

и субъективной оценки ее влияния на компа-

нию, входящую в индекс MOEX. 

Соотношение классов представлено        

в таблице 1. 
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Таблица 1 

 

СООТНОШЕНИЕ КЛАССОВ НОВОСТЕЙ 

 

Выборки\Классы Негативный (0) Положительный (1) 

Обучающая 837 797 

Тестовая 394 429 

Итого 1231 1226 

 

В анализе тональности новостей исполь-

зовался подход, называемый тонкой настрой-

кой (fine tuning) [5], который предполагает 

использование обученной языковой модели 

для прогнозирования замаскированного сло-

ва в тексте, и дальнейшее дообучение моде-

ли для решения другого типа задач. 

Для сравнения качества оценки тонально-

сти новости была использована валидацион-

ная выборка новостей за период с 1 января 

2018 г. до 1 июля 2019 г. Модели обучались 

на публикациях с 2013 по 2018 гг. со значе-

ниями классов (позитивный(1) и негатив-

ный(0) сентимент), полученными в результа-

те ручной разметки. Было проведено сравне-

ние трех LLM-моделей (Sbert Large MT NLU 

RU, LABSE EN RU, Rubert-tiny2), которые 

были обучены для моделирования русского 

языка. Гиперпараметры обучения представ-

лены в таблице 2. 

 

Таблица 2 

 

ГИПЕРПАРАМЕТРЫ ОБУЧЕНИЯ ЯЗЫКОВЫХ МОДЕЛЕЙ 

 

Модели Learning rate Batch size Epoch Token size 

SBERT 2e-5 16 2 128 

LABSE 1e-5 32 7 256 

Rubert 2e-5 16 5 256 

 

В качестве метрик качества использова-

лись accuracy, ROC-AUC, precision, recall, 

PR-AUC и F1-мера. Сравнение метрик би-

нарной классификации для моделей приве-

дено в таблице 3. 

 

Таблица 3 

 

СРАВНЕНИЕ МОДЕЛЕЙ АНАЛИЗА СЕНТИМЕНТА НОВОСТЕЙ 

 

Метрики\Модели SBERT LABSE Rubert 

Accuracy 0.64 0.63 0.60 

Precision 0.66 0.63 0.63 

Recall 0.64 0.66 0.55 

F1 0.65 0.65 0.59 

ROC-AUC 0.67 0.67 0.62 

PR-AUC 0.69 0.68 0.65 

 

В большинстве случаев модель Sbert 

Large показала лучшие значения метрик по 

сравнению с другими моделями. Матрица 

ошибок данной модели для валидационной 

выборки представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Матрица ошибок на валидационной выборке 

 

Модели показывают лучшие значения, 

чем случайное угадывание, но требуется 

дальнейшее расширение набора данных, что 

позволит добиться лучших показателей ка-

чества моделей. 

Заключение. В данной статье была рас-

смотрена область анализа финансовых ново-

стей для дальнейшего прогнозирования бир-

жевых характеристик активов. В результате 

анализ литературы было выявлено, что дан-

ная область для недостаточно хорошо иссле-

дована для русского языка и российского 

рынка акций. Был собран набор данных фи-

нансовых новостей, произведена ручная раз-

метка и произведено сравнение классифика-

торов на основе Больших языковых моделей 

для русского языка.  

В последующем исследовании будет про-

изведена оценка влияния полученных клас-

сов на изменения цены, волатильности и 

других характерстик путем использования 

их как дополнительных переменных в стан-

дартных авторегрессионных моделях вре-

менных рядов. 

В дальнейшем также предполагается 

опробовать автоматический подход для раз-

метки данных, как для задач классификации 

направления изменения биржевых характе-

ристик, так и для задач регрессии предсказа-

ния точного изменения мер активов.  
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В эпоху глобальной цифровизации проблема сохранения конфиденциальности информации приобретает 
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сти является квантовая криптография. В статье рассматриваются основные принципы квантовой ме-
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 эпоху глобальной цифровизации, когда 

информация является одним из самых 

ценных ресурсов, проблема сохранения кон-

фиденциальности информации становится все 

более актуальной – с каждым днем появляют-

ся все более изощренные способы кражи дан-

ных, однако эксперты по кибербезопасности 

тоже не стоят на месте и придумывают новые 

методы борьбы с киберпреступниками. Одним 

из таких методов является криптография. В 

данной статье будет рассмотрено одно из 

направлений современной криптографии, а 

именно квантовая криптография.  

Цель данной статьи – рассмотреть, что 

представляет собой квантовая криптография, 

а также ее применение в современных си-

стемах безопасности. 

Под термином «криптография» понимают 

технологию шифрования данных таким обра-

зом, чтобы зашифрованную информацию 

нельзя было прочитать, просмотреть или про-

слушать без дешифровки [1]. Целью крипто-

графии является построение и анализ алгорит-

мов, которые не позволяют третьим лицам по-

лучить доступ к конфиденциальной информа-

ции. В современной криптографии выделяется 

множество направлений, среди которых: 

 симметричная – используется один ключ 

как для шифрования, так и для дешифрова-

ния сообщения; 

 асимметричная – используется два клю-

ча: приватный и публичный соответственно 

для шифровки и дешифровки сообщения; 

 хэширование – преобразует сообщение в 

набор символов фиксированной длинны ис-

пользуются для проверки целостности данных; 

 цифровые подписи – используются для 

аутентификации отправителя и обеспечения 

целостности данных; 

 квантовая криптография – использует 

свойства квантовой механики для создания 

устойчивых ко взлому криптографических 

систем. 

Рассмотрим подробнее основные принци-

пы квантовой механики, которые использу-

ются в квантовой криптографии:  

 принцип суперпозиции – согласно дан-

ному принципу, результирующий эффект 

нескольких независимых воздействий есть 

сумма эффектов, вызываемых каждым воз-

действием в отдельности [3];  

 принцип квантовой запутанности – фи-

зическое явление, при котором две частицы 

настолько сильно связаны друг с другом, что 

состояние одной частицы не может быть из-

мененено таким образом, чтобы не оказать 

влияния на другую частицу, даже при усло-

вии, что другая частица находится на другом 

конце вселенной (https://ru.ruwiki.ru  (дата 

обращения 12.12.2024); 

 принцип неопределенности гейзенберга – 

невозможно одновременно точно измерить 

некоторые пары физических величин, кото-

рые связанны друг с другом, например коор-

динаты и скорость квантовой частицы [2]. 

Также одним из основополагающих поня-

тий в квантовой криптографии является по-

нятие поляризации фотона. В классической 

электронике нули и единицы кодируются в 

виде разных потенциалов сигнала либо в ви-

де импульсов определенного направления, в 

квантовых системах такое кодирование не 

представляется возможным, поэтому требу-

ется некий параметр фотона, который можно 

задать при его генерации, а затем с нужной 

точностью измерить. В качестве такого па-

раметра выступает поляризация. 

Со значительными допущениями, поляри-

зацию можно рассматривать как направле-

ние фотона в пространстве. Фотон может 

быть поляризован под углами 0
o
, 45

o
, 90

o
, 

135
o
. С помощью измерений у фотона можно 

различить только два взаимно перпендику-

лярных состояния или базиса (рисунок 1): 

 базис «плюс» – фотон поляризован вер-
тикально или горизонтально; 

 базис «крест» – фотон поляризован под 
углами 45 или 135 градусов. 

 

В 
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Рисунок 1. Базисы фотона 

 

Первый протокол, который позволял об-

мениваться ключами шифрования с помо-

щью фотонов, был предложен канадским 

физиком-теоретиком Жильем Брассаром и 

американский физиком-теоретиком и ин-

форматиком Чарльзом Беннетом в 1984 г. На 

данный момент существует несколько про-

токолов квантового распределения ключей. 

Наиболее распространенные из них: 

 BB84 – протокол Брассара и Беннета. В 

его основе лежат измерение поляризации 

фотона и принцип суперпозиции состояний 

до момента измерения. 

 E91 – протокол, созданный в 1991 г. Ар-

туром Экертом. Также предполагает измере-

ние поляризации фотонов, но вместо суперпо-

зиции полагается на квантовую запутанность. 

К проблемам квантовой криптографии се-

годня можно отнести: 

 ограниченную дальность передачи сигна-

лов – текущие системы обеспечивают связь на 

расстоянии до 100-150 км без ретрансляторов; 

 высокую стоимость оборудования – раз-

работка и внедрение квантовых систем требу-

ют значительных инвестиций; 

 помехи, вызванные, например, атмосфер-

ными явлениями. 

Квантовая криптография, хотя и обладает 

рядом уникальных преимуществ не является 

абсолютно неуязвимой. Атаки на системы 

квантового распределения ключей исполь-

зуют недостатки оборудования или ошибки в 

реализации. Основные виды атак на кванто-

вую криптографию включают: 

 Атака на ослепление детекторов: суть 

данной атаки состоит в том, что на детекто-

ры посылается мощный лазерный импульс, 

который заставляет их перейти в классиче-

ский режим работы. В этом режиме детекто-

ры перестают улавливать квантовые свой-

ства фотонов, что позволяет перехватить 

ключ без обнаружения. 

 Атаки с использованием дополнительных 

степеней свободы фотонов – фотон имеет не-

сколько степеней свободы, таких как поляри-

зация, энергия и время прибытия. Если в алго-

ритме используется только одна из них, зло-

умышленник может использовать другие для 

скрытого извлечения информации, не влияя на 

детектируемую часть сигнала. 

 Социальная инженерия и эксплуатация 

ошибок операторов – ошибки в настройке 

оборудования или неправильное реагирова-

ние на сигналы тревоги могут позволить ата-

кующим получить доступ к системе. 

Для защиты от приведенных атак, сейчас 

активно применяются следующие методы: 

 Усовершенствование оборудования – 

квантовая криптография сейчас находится в 

процессе активного развития, поэтому активно 

появляются, например, новые типы детекто-

ров, устойчивых к атакам на ослепление. 

 Усложнение протоколов: добавление 

методов верификации и контроля, напри-

мер, дополнительных проверок аутентифи-

кации сигналов. 
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 Мониторинг квантового канала: анализ 

статистики сигналов для обнаружения ано-

малий, вызванных вмешательством. 

 Квантовые сети с доверенными узлами: 

промежуточные узлы могут использоваться 

для усиления защиты и сокращения длины 

уязвимого канала. 

Сегодня квантовая криптография находит 

применение в различных отраслях, таких как: 

 финансовый сектор – защита транзак-

ций и межбанковских коммуникаций; 

 государственные системы – передача 

информации в органах государственной вла-

сти требует максимальной безопасности; 

 критическая инфраструктура – энергети-

ческие компании и операторы связи внедряют 

квантовые технологии для защиты своих сетей; 

 использование квантовой случайности – 

генерация истинно случайных чисел с помо-

щью квантовых систем для повышения уровня 

безопасности криптографических алгоритмов. 

Это исключает предсказуемость ключей. 

В заключении хотелось бы отметить, что в 

ходе написания статьи были рассмотрены 

основные принципы квантовой криптогра-

фии, ее преимущества и недостатки, а также 

некоторые виды атак, которым подвержена 

квантовая криптография. 
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В статье описан вариант доработки имитационной модели трансформатора тока для расчета 

изделий с двумя магнитопроводами. В статье освещается проблема расчета трансформатора с 
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ердечники современных измерительных 

трансформаторов тока зачастую состоят 

из двух тороидальных магнитопроводов. Один, 

как правило, имеет высокую магнитную про-

ницаемость (>300000) для обеспечения требу-

емой точности измерений, а второй – низкую 

магнитную проницаемость (4000-25000) для 

предотвращения насыщения сердечника неси-

нусоидальными составляющими переменного 

тока. В связи с этим, для ускорения и облегче-

ния процесса проектирования требуется разра-

ботать имитационную модель трансформатора, 

учитывающую влияние каждого из магнито-

проводов на работу изделия. 

Имитационная модель, изображенная на 

рисунке 1, разработана с применением паке-

та Simulink в ПО MATLAB на основе модели 

измерительного трансформатора тока [4]. 

 

 
 

Рисунок 1. Имитационная модель трансформатора с двумя магнитопроводами

С 
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Добавлен блок «Solve», выполняющий 

сравнение магнитодвижущей силы (МДС), 

создаваемой током, протекающим по пер-

вичной обмотке, с имитированной магнито-

движущей силой, полученной по кривым 

магнитной проницаемости магнитопроводов.  

Для данного расчета требуется опреде-

лить напряженности магнитного поля, маг-

нитные проницаемости, соответствующие 

определенному току, а также магнитные со-

противления каждого магнитопровода. 

Напряженности и индукции магнитного 

поля магнитопроводов не равны т.к. они 

имеют разную длину средней магнитной ли-

нии и площадь поперечного сечения каждого 

магнитопровода. 

По полученным напряженностям опреде-

лены магнитные проницаемости магнито-

проводов и построены кривые 1/µ.  

С помощью магнитной проницаемости, со-

ответствующей конкретной напряженности 

магнитного поля и, следовательно, току, 

определены магнитные сопротивления 

суммарное и каждого магнитопровода по-

отдельности. 

Выводы и заключение. Разработан пер-

вый этап создания имитационной модели 

для расчета трансформаторов с нескольки-

ми магнитопроводами. Поняты принципы 

физических процессов, протекающих в раз-

ных сердечниках с общей обмоткой. Наме-

чены этапы доработки схемы для расчета 

трансформаторов с витыми сердечниками, 

например, при производстве и ремонте си-

ловых распределительных трансформаторов 

с магнитопроводами из разных партий. В 

качестве новой задачи выбрано создание 

параметризованного генератора цепной мо-

дели для ускорения построения схем при 

изготовлении устройств. 
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3D-печать быстро превратилась из узкоспециализированной технологии в разрушительную силу в 

производстве, проектировании и инжиниринге. Часто ассоциируемая с созданием моделей, игрушек 

или медицинских приборов, ее влияние на промышленный мир, особенно на проектирование и произ-

водство машин, было глубоким. Обеспечивая создание высоко настраиваемых, сложных и легких де-

талей, 3D-печать помогает ввести новое поколение машин, предлагая беспрецедентные уровни гиб-

кости проектирования, эффективности и устойчивости. 

Ключевые слова: 3D-печать, сложные детали машин, эффективность машины. 

 

 

дним из самых значительных преиму-

ществ 3D-печати является ее способ-

ность создавать сложные геометрии, которые 

традиционные методы производства, такие 

как механическая обработка, литье или литье 

под давлением, не могут быть достигнуты 

легко или экономично. В отличие от суб-

трактивных процессов, которые удаляют ма-

териал из твердого блока, аддитивное произ-

водство (3D-печать) наращивает материал 

слой за слоем. Это позволяет создавать дета-

ли со сложной внутренней структурой, орга-

ническими формами и оптимизированными 

конструкциями, которые было бы сложно, 

дорого или даже невозможно достичь с по-

мощью традиционных методов. 

В традиционном производстве для созда-

ния узкоспециализированных или индивиду-

О 
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альных комплектующих, часто требуются 

использование инструментов для каждой 

конкретной конструкции, что может быть 

трудоемким и дорогостоящим. 3D-печать 

устраняет необходимость в индивидуальных 

формах, штампах и инструментах, позволяя 

компаниям производить по запросу индиви-

дуальные детали, соответствующие конкрет-

ным требованиям. Это особенно преобразо-

вало такие отрасли, как медицинское обору-

дование, автомобилестроение и оборона. 

Возможность 3D-печати быстро произво-

дить прототипы и итерации деталей машин 

является еще одним ключевым фактором, 

определяющим ее роль в разработке машин. 

В традиционном производстве производство 

физических прототипов может занять недели 

или даже месяцы, в зависимости от сложно-

сти конструкции. С помощью 3D-печати ин-

женеры могут изготавливать прототипы в 

течение нескольких часов, тестировать их, 

выявлять потенциальные недостатки кон-

струкции и немедленно вносить изменения. 

Это ускоряет процесс разработки и значи-

тельно снижает затраты, связанные с тести-

рованием и изменениями. 

В области проектирования машин быстрое 

макетирование помогает инженерам исследо-

вать различные конфигурации и оптимизиро-

вать конструкции для производительности, 

эффективности и технологичности [2]. Оно 

также позволяет создавать прототипы для 

очень сложных систем, требующих физиче-

ского тестирования, таких как функцио-

нальные модели роботизированных рук, 

компонентов машин или даже целых меха-

нических систем. 

Еще одна ключевая область, в которой 

3D-печать преобразует создание машин, – 

это материаловедение. В то время как тради-

ционные методы производства часто пола-

гаются на ограниченный набор материалов, 

3D-печать поддерживает широкий спектр 

материалов, включая металлы, полимеры, 

керамику и даже композиты. Эти материалы 

могут быть специально разработаны для до-

стижения желаемых свойств, таких как по-

вышенная прочность, уменьшенный вес или 

улучшенная термостойкость. полимеры, ке-

рамика и даже композиты. Эти материалы 

могут быть специально разработаны для до-

стижения желаемых свойств, таких как по-

вышенная прочность, уменьшенный вес или 

улучшенная термостойкость [3]. 

3D-печать позволяет производить детали 

по требованию, то есть детали могут произ-

водиться по мере необходимости, когда это 

необходимо, и часто непосредственно на ме-

сте использования. Это имеет значительные 

последствия для глобальной цепочки поста-

вок, особенно в отраслях, где простой обхо-

дится дорого, а задержки могут привести к 

серьезным финансовым потерям. 

Вместо того, чтобы полагаться на центра-

лизованные заводы или зарубежных постав-

щиков, производители могут использовать 

местные центры 3D-печати для производства 

деталей ближе к своим производственным 

объектам, сокращая время и затраты на до-

ставку. В таких критически важных отрас-

лях, как аэрокосмическая или автомобиль-

ная, эта возможность производить компо-

ненты по запросу особенно ценна, когда де-

тали нужны срочно или когда речь идет о 

малосерийных, но дорогостоящих компонен-

тах, которые не оправдали бы стоимость 

массового производства. 

Переход к устойчивому производству – еще 

одна область, в которой 3D-печать преуспева-

ет. Традиционные методы производства часто 

создают значительные отходы материалов, 

особенно при резке или обработке деталей из 

больших блоков материала. Напротив, такое 

производство использует только материал, не-

обходимый для создания детали, что значи-

тельно сокращает отходы [1]. 

Более того, 3D-печать поддерживает ис-

пользование переработанных материалов, что 

может дополнительно способствовать усилиям 

по обеспечению устойчивости. Многие ком-

пании, занимающиеся 3D-печатью, работают 

над разработкой переработанных пластиков, 

металлов и даже биопластиков, предлагая 

более экологичный вариант производства 

деталей машин. Возможность производить 

детали локально также снижает выбросы уг-

лерода, связанные с транспортировкой, что 

дополнительно поддерживает устойчивые 

методы производства. 

Заглядывая вперед, можно сказать, что 
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роль 3D-печати в создании машин будет 

продолжать расти по мере развития техноло-

гий. Вот некоторые из наиболее перспектив-

ных разработок: 

1. Многокомпонентная 3D-печать, кото-

рая позволяет создавать детали из разных 

материалов за один отпечаток, что еще 

больше оптимизирует компоненты машин 

для функциональности. 

2. 3D-печатные роботы и мягкая робото-

техника, где машины проектируются с гиб-

кими компонентами, которые могут адапти-

роваться к различным средам и задачам. 

3. Проектирование на основе искусствен-

ного интеллекта для 3D-печати, где алгорит-

мы и инструменты машинного обучения ис-

пользуются для оптимизации конструкций в 

реальном времени, что повышает производи-

тельность и технологичность. 

3D-печать революционизирует способ 

проектирования, производства и интеграции 

машин в различные отрасли. Благодаря сво-

ей способности создавать сложные, индиви-

дуальные детали по запросу, сокращать от-

ходы материалов и обеспечивать быстрое 

макетирование, 3D-печать прокладывает 

путь для нового поколения машин, которые 

будут более умными, эффективными и более 

устойчивыми. По мере дальнейшего разви-

тия технологии ее роль в формировании бу-

дущего производства и проектирования ма-

шин будет становиться все более заметной. 
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овременные технологии создания элит-

ных светонепроницаемых штор и зана-

весей типа Blackout – трудоемкий и дорого-

стоящий процесс: наружный слой представ-

ляет собой декоративную ткань с сатиновым 

переплетением нитей, а внутри пропущена 

черная полиэфирная нить, которая поглоща-

ет свет. Для получения максимальной свето-

непроницаемости на слои ткани наносится 

акриловая пена. Данный процесс является 

трудо- и энергозатратным и, соответственно, 

ткань становится дорогой [2].  

В связи со сказанным нами принято ре-

шение использовать принцип создания дуб-

лированных волокнистых материалов (ДВМ) 

на основе отечественных наполненных по-

лимеров, разработанный в ранних работах 

кафедры, для разработки  более дешевой 

технологии создания светонепроницаемых 

материалов, ничем не уступающей по каче-

ству технологии создания штор Blackout. 

 В качестве объектов исследования для 

создания дублированных текстильных мате-

риалов со светонепроницаемыми свойствами 

выбраны материалы: изнаночная сторона 

(подложка) – облегченный полиэфир 100% с 

однотонным окрашиванием; лицевая сторона 

(внешняя) – льняная ткань с декоративным 

печатным рисунком. Такими материалами 

могут быть легкие трикотажные полотна, 

хлопчатобумажные и синтетические матери-

алы с фактурной поверхностью.  

Оба текстильных материала по структуре 

являются прозрачными, и даже сдвоенный 

материал на фоне люминесцентной лампы 

хорошо пропускает свет, так как ткани сами 

по себе имеют небольшую поверхностную 

плотность (рисунок 1). 

 

 

 

С 
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Рисунок 1. Вид материалов для дублирования 

 

Для заполнения межволоконного про-

странства принято решение использовать 

пигменты минеральной природы, которые 

классически используют в качестве грунтов: 

белый и черный пигмент. При необходимо-

сти затемнения ткани лучше применять чер-

ный пигмент, а для создания изделий деко-

ративного назначения, не ухудшая их коло-

ристических свойств окрасок и рисунков це-

лесообразнее использовать белый пигмент. 

Найдены оптимальные концентрации бе-

лого пигмента, вводимого в полимерно-

клеевую композицию (ПКК) на основе акри-

лового полимера (связующего) и акрилового 

загустителя, а также оценена эффективность 

его применения в различных концентрациях.   

Подбор концентраций белого пигмента 

проводили на одном из волокнистых компо-

нентов – полиэфирной основе. Композицию 

наносили на ткань в один слой ракельным 

способом. Далее после сушки при 80ºС оце-

нивали как визуально, так и с помощью 

спектрофотометра YS 3010 светопроницае-

мость через модифицированный материал. 

Косвенной оценкой этого показателя вы-

брана светлота L образцов. Для большей чув-

ствительности метода, оценивающего мини-

мальные по размеру светопроницаемые про-

странства в ткани (межниточные и межволо-

конные), образцы помещались последователь-

но на белую и затем на черную подложку. Раз-

ница между показателями светлоты должна 

быть минимальной или отсутствовать вообще. 

Полученные данные свидетельствуют, что 

наилучшее заполнение межволоконного про-

странства достигается при концентрации пиг-

мента 200 г/кг. Однако такая высокая концен-

трация приведет к удорожанию композиции и, 

в конечном итоге, самого материала. 

Известно, что введение в полимерно-кра-

сочные системы минеральных наполнителей 

способствует более равномерному нанесе-

нию красок за счет лучшей укрывистости 

поверхности. Поэтому на следующем этапе 

работы нами оценены свойства светопрони-

цаемости ткани с применением в компози-
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ции наряду с белым пигментом минерально-

го наполнителя.  

Ранее было показано, что наиболее эффек-

тивным наполнителем явился каолин, так как 

он дает равномерную укрывистость поверхно-

сти текстильного материала. Применение в 

полимерной композиции только каолина хотя 

и дает положительный результат по заполне-

нию межволоконных пространств, однако 

ткань все же остается светопроницаемой. 

Совместное присутствие белого пигмента и 

каолина в ПКК положительно решает задачу 

получения эффекта светонепроницаемости 

текстильного материала.  Эффект прозрачно-

сти (светопроницаемости) образца, оцененный 

по светлоте L, представлен в таблице 1. 

 

Таблица 1 

 

ЦВЕТОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОЛИЭФИРНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Состав композиции 
Кол-во 

слоев 
а b Lчерн Lбел ΔL 

Эталон без пигмента      2,6 4,72 59,0 65,7  

Связующее загуститель 

пигмент белый 

1     2,4     5,0 70,6 84,6     14 

2 2,44 5,17 76,4 88,6 12,2 

3 1,58 2,68 78,4 89,0 10,6 

Связующее загуститель 

пигмент белый каолин 

1     2,6     5,1 72,5 78,8       6,3 

2 1,58 2,93 82,6 87,6       5,0 

3 1,49 3,68 86,7 87,9       1,2 

 

Полученные результаты свидетельствуют, 

что образец, обработанный композицией с бе-

лым пигментом и каолином, дает наилучшие 

результаты, особенно при трехкратном нане-

сении. Межволоконное пространство заполня-

ется плотно, укрывистость равномерная.  

Далее полиэфирную ткань с нанесенной на 

нее композицией посредством термопресса 

соединяли с льняной тканью. Условия термо-

обработки были исследованы и выбраны в 

ранних работах ученых кафедры [1]. Качество 

склеивания текстильных материалов оценива-

ли путем отрыва на разрывной машине. В ре-

зультате получен дублированный светозащит-

ный материал, в котором при хорошей проч-

ности склеивания воспроизводятся светоне-

проницаемые свойства и сохраняется колори-

стический дизайн рисунка. При этом гриф по-

лучаемого материала мягок, остается возмож-

ность легкой драпируемости. 

Учитывая, что классически количество 

минеральных наполнителей в полимерной 

композиции не должно превышать 15%, а 

также рассматривая фактор цена-качество, 

нами белый пигмент и каолин взяты в соот-

ношении 5:1 и общее количество  наполни-

телей не превышало 150 г/кг.  

Таким образом, показана реальная воз-

можность создания дублированных матери-

алов со светозащитными свойствами, не 

уступающих по своим функциональным 

свойствам зарубежным аналогам. Причем 

технология проста, реализуется с помощью 

действующего оборудования и легкодо-

ступных и недорогих отечественных реа-

гентов и материалов. 
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дежда является неотъемлемой частью 

жизни человечества. Это и красота, и 

защита нашего тела. Первые образцы ткани 

появились в IX в., сейчас XXI в., и за такой 

огромный промежуток времени человечество 

создало большое многообразие различных 

волокон и тканей. Темп только нарастает, 

появляется все больше инновационного тек-

стиля, обладающего функциональными 

свойствами, такими как огнеупорность, гря-

зезащита, антибактериальная защита, водо- и 

маслоотталкивание и др. Есть специфичные 

свойства, которые придаются, например, ка-

муфлированным тканям, а именно эффект 

ИК-ремиссии, который позволяет скрыть 

объект в приборах ночного видения, т.к про-

сто камуфлированного рисунка недостаточ-

но, чтобы защитить носителя в ночное время 

суток [1]. Кроме того одежде с маскировоч-

ными свойствами необходимо иметь водоот-

талкивающие свойства. 

Цель исследования – разработка совме-

О 
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щенной технологии получения эффекта ИК-

ремиссии и водоотталкивающих свойств, с 

использованием специально подобранных 

полимеров и гидрофобизаторов. 

Принцип получения гидрофобных свойств 

на текстильном материале заключается в 

формировании у ткани новой поверхности, 

обладающей пониженной поверхностной 

энергией. Поставленная цель достигается 

нанесением на каждое образующее тек-

стильный материал волокно не перекрыва-

ющего его микропоры вещества, блокирую-

щего гидрофильные группы полимера, при 

этом гидрофобные участки ориентируются 

во внешнюю среду [2].  

В начале исследования был проведен ана-

лиз актуальных технологий получения водо-

отталкивающих свойств, а также препаратов, 

дающих гидрофобные свойства. Из множе-

ства проанализированных нами препаратов, 

лучшим эффектом обладают следующие: 

HUVA (компания Archroma), RUCO-Guard 

AIR и SF Guard S8 (компания Rudolf). Это 

зарубежные препараты нового поколения, 

которые не требуют дополнительного ис-

пользования сшивающих компонентов. В 

качестве используемого для экспериментов 

препарата, был выбран SF Guard S8. Он от-

носится к распространенной на данный мо-

мент группе препаратов – перфторакрила-

там. Все гидрофобизаторы этого типа нерас-

творимы в воде и используются в виде вод-

ных эмульсий или дисперсий. 

В основе печатной композиции лежит оте-

чественный акриловый полимер и препарат 

SF Guard S8. Регламенты применения вы-

бранных препаратов, включающие концен-

трации и параметры термообработки, отрабо-

таны в раних исследованиях авторов [3-5]. 

Технология заключается в следующем: тек-

стильный материал модифицируется путем 

нанесения на него ракельным способом за-

гущенной полимерной композиции, с после-

дующей подсушкой и фиксацией горячим 

воздухом при 150-160
O
C в течение 2-3 мин.  

После обработки текстильный материал 

подвергался испытаниям на время удержа-

ния капли жидкости на поверхности, изме-

рение краевых углов смачивания, проверку 

олеофобных свойств. 

 

  
 

Рисунок 1. Капля воды  

на исходном образце 

 

Рисунок 2. Капля воды  

на обработанном образце 
 

Поскольку такая отделка необходима для 

тканей специального назначения, предназна-

ченных в основном для пошива верхних из-

делий, то в работах использованы в основ-

ном полиэфирные и хлопкополиэфирные 

текстильные материалы с процентным со-

держанием полиэфира не менее 50%. 

Для получения эффекта ИК-ремиссии, т. 

е. способности маскировать объект в ночное 

время суток в объективе прибора ночного 

видения, была использована ахроматическая 

добавка минерального происхождения, т. к. 

благодаря своей природе, она поглощает из-

лучение, а не отражает его. Тем самым чело-

век, который будет смотреть в прибор ноч-

ного видения на объект, одетый в такую 
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ткань, не сможет получить «ответ» в виде 

обратного отражения инфракрасных лучей. 

Добавка вводилась в полимерную компози-

цию вместе с фторсодержащим препаратом в 

выверенной концентрации. 

Для проверки эффекта ИК-ремиссии были 

сделаны снимки на фотоаппарат с режимом 

ночного видения.  

Также были сняты спектральные кривые 

на спектрофотометре, для оценки разницы 

между исходным текстильным материалом и 

обработанным по нашей технологии. На ри-

сунке 3 показан спектр, снятый с образца 

цвета хаки, показывающий разницу между 

исходным вариантом (верхняя кривая) и об-

работанным (нижняя кривая). 

 

 
 

Рисунок 3. Спектральные характеристики окрасок пигментом хаки: верхняя кривая – 

до модификации; нижняя – с поверхностной модификацией полимерной композицией. 

R [%] – отражение, λ [нм] – длина волны 

 
При анализе полученных спектральных 

кривых замечено снижение уровня ИК-

ремиссии с 65% до 30%, что подтверждает 

получение эффекта маскировки на текстиль-

ном материале. Проведены исследования по 

модификации напечатанных под камуфляж 

образцов различной гаммы оттенков (серо- 

голубой, хаки, желто-коричневой и др.) на 

полиэфирных тканях, создана база получае-

мых цветов и построены цветовые охваты в 

колористической системе CMYK [5]. 
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Спрос на редкоземельные элементы (РЗЭ) увеличился за последнее десятилетие из-за их широкого ис-
пользования в нескольких областях, связанных с электроникой, нефтепереработкой, в технологиях полу-
чения возобновляемой энергии, биомедицинских устройствах и других промышленных продуктах. Однако 
традиционные методы извлечения РЗЭ имеют ряд недостатков, таких как длительная переработка, 
низкая степень извлечения и образование большого количества опасных отходов. С уменьшением до-
ступных минералов для добычи редкоземельных элементов, извлечение РЗЭ из промышленных отходов 
привлекло много внимания и может являться альтернативным источником РЗЭ. В данном обзоре пред-
ставлены исследования по извлечению РЗЭ из некоторых отходов промышленности. 
Ключевые слова: редкоземельные элементы, выщелачивание, биосорбция, альтернативные источ-
ники, отходы. 
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дним из нетрадиционных источников 

редкоземельных элементов является 

угольная зола, остаточные твердые отходы от 

сжигания угля на электростанциях. Авторы 

Laura Stoy, Victoria Diaz, Ching-Hua Huang со-

общают о процессе выщелачивания РЗЭ из 

угольной летучей золы с помощью ионной 

жидкости – бис(трифторметилсульфонил) 

имида ([Hbet][Tf2N]). Были исследованы не-

выветренные и выветренные породы. Невы-

ветренные угольные золы были произведены 

недавно и не подвергались выветриванию, в 

то время как выветренные были произведены 

много лет назад и получены из пруда для хра-

нения золы. Эффективное извлечение основано 

на термоморфном поведении [Hbet][Tf2N] с 

водой: при нагревании вода и ионная жид-

кость образуют одну жидкую фазу, и РЗЭ вы-

щелачиваются из угольной летучей золы через 

механизм протонного обмена. При охлажде-

нии вода и ионная жидкость разделяются, и 

выщелоченные элементы распределяются 

между двумя фазами. РЗЭ были преимуще-

ственно извлечены из золы в фазу ионной 

жидкости, а затем восстановлены на последу-

ющем этапе слабокислотной десорбции, вос-

станавливая ионную жидкость. Эффектив-

ность выщелачивания РЗЭ была выше в экспе-

риментах с выветренной угольной золой, чем 

невыветренной. Важно, что этот метод демон-

стрирует особенно высокую эффективность 

извлечения скандия из угольной золы [2]. 

Электронные отходы являются доминиру-

ющей глобальной проблемой, ежегодно их об-

разуется несколько миллионов тонн. Извлечь 

металлы из таких отходов можно с помощью 

биовыщелачивания. Исследователи Camino 

García-Balboa, Paloma Martínez-Alesón García и 

соавторы описывают двухэтапный процесс 

извлечения РЗЭ с использованием ацидофиль-

ных бактерий и микроводорослей. Консор-

циум бактерий Acidiphilium multivorum и 

Leptospidillum ferriphilum был инокулирован 

в раствор порошка электронных отходов и 

культивирован в течение 15 дней. Сорок пять 

элементов были проанализированы в жидкой 

фазе с течением времени, включая серебро, 

золото и 15 РЗЭ. Эффективность биовыщела-

чивания консорциума составила >99% для Cu, 

Co, Al и Zn, 53% для Cd и около 10% для Cr и 

Li на 7-й день. Второй этап состоял из погло-

щения микроводорослями из фильтрата элек-

тронных отходов. Использованные штаммы 

представляли собой два ацидофильных экс-

тремально толерантных штамма микроводо-

рослей Euglena sp. И Chlamydomo-nas sp. Био-

поглощение Chlamydomonas sp. составило 

14,9, 20,3, 13,7, 8,3 нг Gd, Pr, Ce, La при плот-

ности пульпы 1%. Между тем, Euglena sp. по-

глощала 1,1, 1,5, 1,4 и 7,5 соответствен-

но. Результаты показали, что эта биотехно-

логическая методология может быть исполь-

зована для извлечения металлов из элек-

тронных отходов [1]. 

Отработанные катализаторы крекинга – 

это твердые отходы, которые в больших ко-

личествах образуются в нефтеперерабаты-

вающей и биотопливной промышленности и 

содержат в составе РЗЭ. Для извлечения 

редкоземельных элементов из катализаторов 

псевдоожиженного каталитического исполь-

зовалась гетеротрофная бактерия Glucono-

bacter oxydans, которая продуцирует органиче-

ские кислоты из глюкозы. Наибольшая эффек-

тивность экстракции была достигнута при са-

мой низкой плотности пульпы, испытанной в 

ходе эксперимента (1,5%). Исследования вы-

щелачивания проводились с использованием 

фильтрованного биоликсивианта и катализа-

тора жидкого каталитического крекинга. Пе-

ред началом процесса твердые вещества были 

подвергнуты автоклавированию три раза. Ис-

пытания на выщелачивание проводились в ко-

нических пробирках объемом 50 мл. Плот-

ность пульпы варьировалась от 1,5 до 50% 

(массовое отношение твердого вещества к 

жидкости). Пробирки инкубировали в течение 

24 часов при температуре 30 °C и перемеши-

вали со скоростью 150 оборотов в минуту [3]. 
Редкоземельные элементы обладают уни-

кальными свойствами, которые делают их 

полезными в самых разных областях приме-

нения. Следовательно, спрос на эти элемен-

ты растет, и извлечение РЗЭ становится важ-

ной проблемой. Использование альтернатив-

ных источников РЗЭ может снизить зависи-

мость от рудных месторождений и негатив-

ное воздействие на окружающую среду. 
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Возросшее число электромобилей ставит перед пожарными определенные задачи, так как тушение 

пожаров с участием этого типа транспортных средств отличается от тушения пожаров на 

обычных автомобилях. В статье описываются ключевые аспекты и методы ликвидации возгораний 

таких автомобилей. 
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лектромобили – это транспортные сред-

ства, которые работают на электриче-

ской энергии, а не на традиционном бензине 

или дизельном топливе. 

В основе их конструкции лежит электри-

ческий двигатель, который получает питание 

от аккумуляторной батареи. Электромобили 

становятся все более популярными из-за 

экологических преимуществ, включая отсут-

ствие выбросов выхлопных газов, снижение 

уровня шума и более низкие эксплуатацион-

ные расходы по сравнению с автомобилями с 

двигателями внутреннего сгорания. Все чаще 

обновлению подвергаются быстрые зарядки 

которые питают электромобили энергией 

намного быстрее и качественней.   

В наше время наука развивается в разно-

сторонних направлениях. Конкретно боль-

шой прогресс в сфере электромобильного 

строения. По состоянию на начало 2024 г. в 

мире будет доступно более 130 различных 

моделей электромобилей (EV), включая пол-

ностью электрические и подключаемые ги-

бриды. По прогнозам, в мире число доступных 

моделей значительно возрастет: по оценкам, к 

концу 2024 г. будет доступно около 134 моде-

лей. Этот рост отражает быстрое расширение 

и инвестиции в сектор со стороны традици-

онных автопроизводителей и новых компа-

ний, вызванные растущим спросом и благо-

приятной политикой в области электрифика-

ции. Приведенные данные взяты из статьи 

[2; Парк электромобилей в России достиг 2,5 

тыс. экземпляров – URL: https://www.auto-

stat.ru/news/35576/]. 

Различные марки производителей с каж-

дой новой моделью пытаются модифициро-

вать батарею автомобиля:  

 Сделать ее более энергоемкой, для пре-

одоления большего расстояния. Чем больше 

батарея накапливает в себе зарядки, тем 

больше запас хода, следовательно водитель 

не тратит время на остановки и быстрее пре-

одолевает расстояния. 

 Усовершенствовать стойкость к отрица-

тельным и высоким температурам. Климати-

ческие условия являются большим против-

ником для накопителей жара или холод при-

водит к их перегреву или замерзанию, что не 

свойственно для рабочей среды батареи. 

 Сделать более легкой по сравнению с 

прошлой версией. Этот критерий позволяет 

Э 
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улучшить разгон, от этого зависит спрос на 

покупку электромобиля; 

 Повысить срок эксплуатации батареи. 

Этот параметр является хуже, чем у ДВС ко-

торые, заявили себя с лучшей стороны и 

проходят от 500 до 700 тысяч километров за 

весь срок службы. Стандартная батарея 

электромобиля эксплуатируется от 150 до 

300 тысяч километров. 

Пожарная безопасность транспорта – со-

вокупность мер и процедур, направленных 

на предотвращение, выявление и борьбу с 

возгораниями в транспортных средствах. 

Согласно глобальным данным, в период с 

2010 по июнь 2023 г. было зарегистрировано 

около 488 пожаров, связанных с легкими 

электромобилями, причем большинство из 

них было связано с проблемами с батареями 

или неисправностями зарядки.  

Основные причины загорания электромо-

биля возникают в связи с их уникальным 

конструктивными особенностями и материа-

лами из которых сделан генератор движения. 

Причинами является: 

1. Перегрев и «тепловой разгон». Литий-

ионные аккумуляторы могут перегреваться в 

случае повреждения или из-за высоких 

нагрузок, что приводит к цепной реакции, 

известной как «тепловой разгон». Это состо-

яние может вызывать быстрое повышение 

температуры до предельных значений и воз-

горание. Тепловой разгон часто становится 

следствием коротких замыканий, ударов или 

проблем с охлаждающей системой батареи. 

2. Механическое повреждение аккуму-

лятора. В случае аварии или столкновения 

возможны физические повреждения аккуму-

ляторного блока, такие как проколы или 

трещины. Это может привести к короткому 

замыканию, утечкам электролита и возгора-

нию. Система безопасности в большинстве 

электромобилей пытается предотвращать 

подобные случаи, но искусственный интел-

лект неидеален и в редких случаях повре-

ждения могут оказаться серьезными; 

3. Проблемы с зарядкой. Неправильное 

или поврежденное зарядное оборудование, а 

также зарядка на станциях с нестабильной 

подачей энергии могут привести к перегреву 

батареи. Использование некачественных или 

поддельных зарядных устройств, как извест-

но неоригинальные зарядки хоть и дешевле, 

но их качество значительно влияет на состо-

яние батареи, так как в большинстве случаев 

они сделаны из заменителей качественных 

элементов, не стоит забывать, что зарядка в 

экстремальных температурах тоже может 

привести к негативным последствиям, ухуд-

шению и загоранию батареи. 

4. Короткие замыкания в системе элек-

тропроводки. Любые проблемы с электро-

проводкой, такие как поврежденные кабели 

или компоненты системы управления, могут 

вызвать короткое замыкание, что иногда 

приводит к возгоранию. Владельцы транс-

порта часто самостоятельно меняют или хо-

тят улучшить части автомобиля. Изменения 

или установка несертифицированных ком-

понентов или доработка электрооборудова-

ния может увеличивать риск неправильной 

работы оборудования, что приводит к КЗ. 

5. Воздействие внешних факторов. По-

падание воды в аккумуляторный отсек в ре-

зультате сильного дождя или затопления 

может спровоцировать коррозию и повре-

ждение элементов батареи, что увеличивает 

риск возгорания. Перегрев электромобиля на 

солнце или его эксплуатация в экстремаль-

ных погодных условиях также может быть 

фактором риска. 

6. Производственные дефекты и неис-

правности. Данная причина является наибо-

лее редкой, но возможные случаи дефектов 

производства могут привести к проблемам с 

аккумуляторами, включая нарушения в их 

соединениями между друг другом и изоля-

цией, внутренние дефекты ячеек или про-

блемы с программным обеспечением, кото-

рые могут повлиять на безопасность батареи; 

Возгорание электромобилей чаще всего 

происходит в результате столкновения с 

препятствием и деформации в определенной 

части батареи, что приводит к нарушению ее 

структуры и повреждению литиевых ячеек, 

вызывая короткое замыкание. Также воз-

можно возгорание в области подключения 

зарядного устройства из-за плохого контакта 

или неоригинального зарядного устройства, 

все это способствует перегреву батарей и 

контактов, которые связаны в процессе пи-
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тания электродвижущей силы, от чего и воз-

никает пожар. Возгорания батарей в элек-

тромобилях, которое не удалось остановить 

на ранних этапах, не имеют необходимости в 

большом расходе сил и средств, так как этот 

пожар не прекратится до тех пор, пока не 

потратится все горючее пожарного тре-

угольника. В ходе тушения так же происхо-

дят взрывы связанные с особенностями кон-

струкций литий-ионных батарей, которые 

составляют основную часть автомобиля. 

Мировой опыт пожарных подразделений 

показывает, что тушение электромобилей 

представляет собой сложную задачу, требу-

ющую значительных ресурсов. Так, австра-

лийским пожарным для ликвидации пожара 

в Tesla Model S понадобилось 11 000 литров 

воды. Горение прекратилось лишь после от-

ключения высоковольтных проводов, при 

этом использовались аппараты защиты орга-

нов дыхания из-за выделения токсичных ве-

ществ, таких как серная кислота, оксиды ли-

тия, углерода и меди. После тушения авто-

мобиль поместили в специальный контейнер 

для предотвращения повторного возгорания 

на срок до 48 часов. В одном из случаев в 

США для тушения Tesla было привлечено 35 

человек личного состава и пять пожарных 

автомобилей. Причиной таких сложностей 

является цепная реакция в аккумуляторной 

батарее и проблематичность, чтобы вме-

шаться в этот процесс, который может не 

прекращаться даже после первоначального 

тушения. Случаи описанные в данном абзаце 

взяты из статьи [3]. 

Тушение электромобилей значительно 

сложнее по сравнению с транспортными 

средствами с ДВС. Это требует строгого со-

блюдения тактики пожаротушения, исполь-

зования средств индивидуальной защиты ор-

ганов дыхания и значительных объемов ог-

нетушащих веществ. Альтернативные мето-

ды, такие как изоляция или разбавление, 

также возможны, но они требуют еще боль-

ших затрат ресурсов по сравнению с охла-

ждением водой. 
 

 
 

Рисунок 1. Последствия горения автомобиля Tesla Model S 
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Для предотвращения пожаров связанных с 

электромобилями в систему автоматического 

тушения транспортного средства можно 

включить такое решение, как «Пиропластина».  

«Пиропластина» – автономная установка 

пожаротушения, представляющая собой не-

большую пластину на липкой основе, кото-

рая может наклеиваться на поверхность ав-

томобиля, а именно в частях расположения 

электробатареи. Она не требует особых уси-

лий для ее монтажа, достаточно тщательно 

обезжирить и зачистить поверхность.  

В момент возникновения возгорания, когда 

температура достигает предельного значения, 

микрокапсулы, содержащиеся в пластине реа-

гируют и вылетают наружу в результате взры-

ва, блокируя пламя своими огнетушащими 

средствами, этот процесс довольно эффекти-

вен и занимает не более десяти секунд, что 

главное – возгорание предотвращено, а следо-

вательно будет предотвращен затяжной пожар 

в электромобиле.  

Так же для безопасности пожарных, целе-

сообразно применять беспилотные летатель-

ные аппараты или же роботов, которые за-

программированы на решение задач связан-

ных с тушением пожаров, данный вид туше-

ния в мире зарекомендовал себя с отличной 

стороны, ведь существуют ситуации, куда 

пожарных в составе звена лучше не отправ-

лять, из-за угрозы взрыва или обрушения. Во 

время горения электромобиля происходит 

большое количество взрывов с большой по-

ражающей силой, что может оказать пагуб-

ное влияние на здоровье пожарных и их ра-

ботоспособность. 

 

  
 

Рисунок 2. «Пиропластина», ее реакция на тепловое воздействие 

 

Подводя итоги, можно сделать вывод, что 

электромобили – это новая сфера пожарной 

безопасности, с которой пожарные подраз-

деления сталкиваются сейчас и в ближайшем 

будущем, для этого необходимо придумы-

вать новые решения этой проблемы. До тех 

пор пока ученые не пришли к единому ре-

шению как быстро и эффективно предот-

вращать пожары, необходимо соблюдать 

нормы и требования как избежать непра-

вильной работы электромобилей, которая 

может привести к нарушений требований 

пожарной безопасности, после чего повлечь 

после себя пожар. 
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 век можно назвать «веком де-

прессии». Депрессия – психиче-

ское расстройство, проявляющееся устойчи-

вым снижением настроения, двигательной 

заторможенностью и нарушением мышле-

ния. Для лечения депрессии в качестве ме-

дикаментозной помощи, кроме психотера-

пии, врачи назначают антидепрессанты, то 

есть препараты, которые способны повлиять 

на нейромедиаторы в мозге. Механизм дей-

ствия антидепрессантов осуществляется на 

уровне синаптической передачи, при этом 

повышается количество свободных нейро-

медиаторов в синаптической щели.  

Дулоксетин – антидепрессант из группы 

СИОЗСН, то есть механизм действия препа-

рата заключается в подавлении обратного 

захвата серотонина и норадреналина, входит 

в список самых «назначаемых» антидепрес-

сантов в США [1].  

Ни в одном из педиатрических исследова-

ний дулоксетина случаев суицида не зареги-

стрировано, в то время, как у взрослых такие 

случаи зарегистрированы были, но их коли-

чество недостаточно для того, чтобы сделать 

вывод об отравлении дулоксетином с суици-

дальной целью, однако на территории Рос-

сийской Федерации данный препарат недо-

статочно хорошо исследован. 

Материал и методы. Для качественного 

обнаружения методом ТСХ были использо-

ваны следующие системы растворителей: 

метанол: 25% раствор аммиака (100:1,5); то-

луол: этанол: триэтиламин (9:1:1); толуол: 

ацетон: этанол: 25% раствор аммиака 

(45:45:7:3). Хроматографирование проводи-

ли в каждой системе растворителей трижды 

с усреднением результата, с использованием 

следующих видов пластин: алюминиевые с 

подложкой из силикагеля фирмы Sorbfil 

(ПТСХ-АФ-Ф-УФ) 100*100 мм и стеклянные 

Merck (25 MPTLC) 100*100 мм Silicagel 60 

F254.  Детектирование пятен в УФ-свете про-

водили при длинах волн 254 нм и 365 нм. В 

качестве реагентов для окрашивания исполь-

зовали общеалкалоидные осадительные ре-

активы в соответствии с методическими ука-

заниями: реактив Манделина, реактив йод-

платината подкисленный, реактив Марки, 

реактив Фреде, реактив Либермана [2]. 

Для исследования методом УФ-спектрос-

копии использовался прибор фирмы «Agilent 

Technologies» 8453. Толщина кюветы 1 см. 

10 мг исследуемого вещества – дулоксетин – 

растворяли в 10 мл воды. В качестве раство-

ра сравнения использовали дистиллирован-

ную воду. 

Идентификацию дулоксетина выполняли 

методом хромато-масс-спектрометрии (ГХ-

МС) проводили на приборе фирмы «Agilent 

Technologies» 6890 – 5973N, работавшем в 

режиме ионизации электронным ударом при 

70 эВ и оборудованном капиллярной колон-

кой HP-5MS длиной 30 м и внутренним диа-

метром 0,25 мм. В качестве газа-носителя 

использовали гелий, поток составлял 1,0 

мл/мин. Температура инжектора и интерфей-

са составляли 280ºС. Температура колонки 

программировалась от 90 ºС до 310 ºС со 

скоростью 35 ºС/мин. Время анализа 17 мин. 

Ввод образцов объемом 1 мкл осуществляли 

как методом без деления потока газа-

носителя, так и при делителе 40:1. Получен-

ные масс-спектры сравнивали по стандарт-

ной методике с масс-спектрами, представ-

ленными в методических указаниях. [3].  

Для пробоподготовки использовали метод 

жидкость-жидкостной экстракции при 

рН=11-12. Использовали метод полного 

ионного сканирования, а также SIM-метод, 

являющийся целевым и позволяющий иден-

тифицировать вещество по основным вы-

бранным ионам. 

Результаты и обсуждение. Результаты ис-

следования методом хроматографии в тонком 

слое на пластинах Sorbfil (ПТСХ-АФ-Ф-УФ) и 

Merck (25 MPTLC) с указанием наиболее эф-

фективных систем растворителей. 

 
 
 
 
 
 
 

XXI 
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Таблица 1  
 

ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА RF ДЛЯ ДУЛОКСЕТИНА  
В РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМАХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ПЛАСТИНАХ 

 

Системы растворителей 
Значения коэффициента Rf ± ∆Х 

«Sorbfil» «Merck» 

1 Метанол: 25% раствор аммика 
(100:1,5) 

Rf=0,2±0,01 Rf=0,15+0,01 

2 Толуол: Этанол: Триэтиламин 
(9:1:1) 

Rf=0,34+0,02 Rf=0,26+0,02 

3 Толуол: Ацетон: Этанол: 25% 
раствор аммиака (45:45:7:3) 

Rf=0,38 ±0,01 Rf=0,37 ±0,01 

4 Гексан: Хлороформ: Триэтиламин 
(20:1:1) 

Rf=0 Rf=0 

 
Наиболее оптимальной системой для хрома-

тографии в тонком слое сорбента дулоксетина 
является система (Толуол: Ацетон: Этанол: 

25% раствор аммиака (45:45:7:3)). Идентифи-
кация дулоксетина на пластинах для ТСХ хи-
мическими методами представлена в таблица 2. 

 
Таблица 2 

 
ОКРАШИВАНИЕ ДУЛОКСЕТИНА РАЗЛИЧНЫМИ РЕАКТИВАМИ 

 
Название реактива Результат окрашивания 

Реактив Драгендорфа Нет окрашивания 

Реактив Манделина Розовое окрашивание 

FPN-реактив Нет окрашивания 

Реактив йодплатината подклисленный Оранжево-коричневое окрашивание 

Реактив Эрлиха Нет окрашивания 

Реактив Прохазки Нет окрашивания 

Реактив Марки Темно-бурая окраска 

Раствор нингидрина Нет окрашивания 

Раствор Прочного синего Б Нет окрашивания 

Реактив Фреде Буро-фиолетовое окрашивание 

Реактив Либермана Темно-коричневое окрашивание 

Реактив Эрдмана Нет окрашивания 

 
С реактивами FPN, Эрлиха, Прохазски, с 

раствором нингидрина, Прочного синего Б и 
реактивом Эрдмана дулоксетин окрашива-
ния не дал. 

При снятии УФ-спектра с использованием 
в качестве бланка раствора H2O дулоксетин 
имеет 3 характерных пика. Максимальное 
поглощение происходит при длинах волн 
218 нм, 290 нм и 320 нм. В электронной биб-
лиотеке подобный спектр отсутствует. 

Полученные нами значения соответству-
ют справочным данным Clarke's Analysis of 
Drugs and Poisons 4th [3]. 

В качестве подтверждающего метода ис-
пользовали метод ГХ-МС. Дулоксетин явля-
ется термолабильным соединением и разру-
шается при данном виде исследований. Ре-
шить вопрос об идентификации этим мето-
дом можно при помощи реагентов деривати-
зации, при реакции с которыми вещество 
(дулоксетин) превращается в более неполяр-
ное соединение с лучшими хроматографиче-
скими свойствами. 

Дериватизацию проводили двумя способами. 
А) С трифторуксусным ангидридом (TFA) 

с образованием соответсвующего деривата.
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Рисунок 1. Хроматограмма полученного деривата (дулоксетин-TFA),  

время удерживания 9,34 
 

 
 

Рисунок 2. Масс-спектр полученного деривата (дулоксетин-TFA) 

 
Б) С N,O-бис (триметилсилил) трифтора-

цетамидом (TMS) с образованием соответ-
ствующего деривата. 

Хроматографирование проводили без де-
ления потока газа-носителя. Масс-спектры, 

представленные на рисунках ниже, получены 
впервые и отсутствуют в известных библио-
теках, поставляемых с хроматографическим 
оборудованием. 

 

 
 

Рисунок 3. Хроматограмма полученного деривата, время удерживания 8,13 
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Рисунок 4. Масс-спектр полученного силильного деривата 
 

Количественное определение дулоксетина в 

моче. Основным и наиболее доступным биоло-

гическим объектом для количественного опре-

деления является моча, поскольку именно с ней 

выводится около 70% лекарственного препара-

та. Исследуемый антидепрессант добавляли из 

расчета получения концентрации, составляю-

щей 1 мкг в мл. К 10 мл мочи прибавляли 100 

мкл раствора с концентрацией дулоксетина 

гидрохлорида 63,4 мг/мл. Последующие пробы 

были получены путем разведения. 

Экстракцию исследуемой мочи с дулоксе-

тином проводили в щелочной среде при 

рН=11-12, доводили pH до значения с помо-

щью 25% раствора аммиака и экстрагировали 

трижды для полного извлечения. После извле-

чения растворы оставили выпариваться при 

комнатной температуре досуха, после чего их 

восстанавливали смесью хлороформ-этанол 

(1:1) до объема 0,5 мл для последующего ис-

следования на хромато-масс-спектрометре. 

Полученные спектры сравнивали с полу-

ченными нами ранее результатами. 

Получить удовлетворительные результаты 

скан-методом не получилось, так как исследу-

емое вещество можно было обнаружить только 

при концентрациях 500, 250, 125 мг/л. Тогда 

было принято решение воспользоваться хрома-

тографированием с режимом SIM-мониторин-

га по выбранным ионам, который является це-

левым и позволяет идентифицировать веще-

ство по выбранным принципиальным ионам. 

Результат SIM-хроматографии по выбранным 

ионам на пределе определения при концентра-

ции дулоксетина в моче 125 мкг/мл представ-

лен на рисунке 5. 

 

 
 

Рисунок 5. Дулоксетин-TMS по выбранным ионам на пределе определения  

при конц. в моче 125 мкг/мл 
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Построение калибровочного графика с та-

кой высокой концентрацией нецелесообраз-

но, так как при терапевтическом приеме 

препарата концентрация в моче будет намно-

го ниже предела обнаружения. Однако ис-

следование данным методом может быть ре-

ализовано для дулоксетина, находящегося в 

виде вещественного доказательства.  

Выводы. В ходе работы была усовершен-

ствована методика исследования дулоксети-

на методом ГХ-МС. Подобраны наиболее 

эффективные хроматографические системы 

и реагенты для детектирования дулоксетина 

методом ТСХ. Определен коэффициент хро-

матографической подвижности дулоксетина 

в разных системах растворителей. Подобра-

ны условия проведения УФ-спектроскопии 

для дулоксетина. Метод ГХ-МС не подходит 

для качественного обнаружения и количе-

ственного определения дулоксетина в моче. 
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При решении вопросов управления очередями, эффективности использования времени медицинского пер-

сонала, совершенствования кодексов и методов консультирования, а также общего подхода к различ-

ным проблемам и методам работы в медицинской сфере, в частности, в больницах и клиниках. Часто 

говорят о телемедицине как о качественной альтернативе, позволяющей справиться со многими ее 

недугами. В статье рассматривается решение проблемы предоставления медицинских услуг в условиях, 

когда расстояние является критическим фактором. Повысить качество медицинской помощи в сель-

ской местности можно, увеличив ее доступность путем создания системы телемедицины. Исходя из 

актуальности темы была сформулирована цель работы: провести анализ основных направлений теле-

медицины на современном этапе и выявить проблемы использования телекоммуникационных технологий 

для обмена медицинской информацией. Основное внимание уделено применению телемедицины в период 

пандемии COVID-19 в России и за рубежом. Подчеркивается, что в настоящее время возможности те-

лемедицины раскрыты не полностью, что требует больше внимания со стороны государства. 

Ключевые слова: телемедицина, медицина, медицинская технология, медицинская услуга, здраво-

охранения. 

 

 

огда речь заходит о методах управления 

в медицинской сфере или, точнее, о 

проблеме часто переполненных больниц и 

клиник, было разработано множество мето-

дов для решения этой проблемы, таких как 

телемедицина. Телемедицина – это область, 

которая быстро развивается. Это форма ме-

дицинской практики, в которой используют-

ся информационные и коммуникационные 

технологии для оказания медицинской по-

мощи на расстоянии [1]. Если традиционная 

медицина основана на физических контактах 

между пациентами и медицинскими работ-

никами, то телемедицина глубоко меняет до-

ступ к медицинским услугам и основывается 

на дистанционном взаимодействии посред-

ством телеконсультаций, телеэкспертизы или 

дистанционного наблюдения за состоянием 

здоровья. Она не ограничивается только ле-

чебным уходом, но также играет роль в про-

филактике и последующем наблюдении по-

сле хирургических вмешательств. Например, 

дистанционные консультации могут позво-

лить пациентам проходить профилактиче-

ские программы, получать консультации по 

здоровому образу жизни или получать по-

слеоперационное наблюдение без необходи-

мости частых поездок на работу. 

Эта практика получила широкое распро-

странение в последние годы, особенно в от-

вет на кризис в области здравоохранения, 

вызванный COVID-19, который подчеркнул 

важность инновационных решений и серьез-

ной реорганизации системы оказания меди-

цинской помощи для решения проблем до-

ступности, безопасности и непрерывности 

медицинской помощи [2]. Эта революция 

принесла особую пользу во время кризиса в 

области здравоохранения, но также и в 

настоящее время в отдаленных или сельских 

районах, где доступность медицинских ра-

ботников часто ограничена [3]. Это позволи-

ло улучшить доступность медицинской по-

мощи, а также повысить качество медицин-

ских услуг. Облегчая доступ к медицинским 

специалистам и предлагая постоянный уход 

за пациентами с помощью ранних вмеша-

тельств, а также сокращая неравенство в от-

ношении здоровья, расходы на медицинское 

обслуживание, что способствует экономиче-

К 
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скому росту, поскольку совершенствование 

системы здравоохранения снижает затраты 

для правительств и предприятий. 

Сегодня телемедицина является неотъем-

лемой частью многих систем здравоохране-

ния во всем мире с различными приложени-

ями, начиная от простой онлайн-записи на 

прием к врачу и заканчивая удаленным 

наблюдением за хроническими заболевания-

ми. Это внедрение телемедицины и мобиль-

ных приложений в здравоохранение способ-

ствует цифровой трансформации в этом сек-

торе благодаря инновациям в области меди-

цинских устройств, таких как хирургические 

роботы и медицинские приборы, и эффек-

тивно способствует лечению пациентов, но 

также снижает риски [4]. Она произвела ре-

волюцию в доступе к медицинской помощи, 

предложив удаленные медицинские кон-

сультации, часто в режиме реального време-

ни, с объединением медицинских работни-

ков в сеть. Это особенно ценится в странах с 

большой территорией, таких как Россия или 

Канада, но также и в густонаселенных го-

родских районах, где медицинские учрежде-

ния часто переполнены. Например, в отда-

ленных районах врач общей практики может 

обмениваться данными со специалистом в 

крупном городе или даже за рубежом. Такой 

подход позволяет пациенту получить множе-

ство мнений по своему делу, что, следова-

тельно, улучшает качество диагностики и 

лечения [5]. Например, в Соединенных Шта-

тах после пандемии COVID-19 телемедицина 

88% населения США выбрали для телекон-

сультаций. В 2023 г. 44% врачей в США ис-

пользовали телемедицину.  

В Европе она также развивалась не менее 

динамично. По состоянию на 2022 г. уста-

новлено, что 77% населения воспользова-

лись телемедициной. Например, в Соеди-

ненном Королевстве более 80% пациентов 

имели телефонный звонок (22%) или ви-

деосвязь (59%) со своими врачами во время 

пандемии. А в 2022 г. 28% врачей посетили 

не менее 75% своих пациентов с помощью 

телемедицины. 

В России в 2020 г. в связи с глобальным 

кризисом в области здравоохранения рос-

сийское правительство ослабило некоторые 

ограничения и расширило использование ди-

станционных консультаций. Что оказало 

большое влияние, учитывая огромные гео-

графические расстояния и демографические 

проблемы страны. Действительно, пациенты 

в отдаленных регионах теперь имеют воз-

можность проконсультироваться со специа-

лизированными врачами с помощью цифро-

вых платформ. Анализ, проведенный страхо-

выми экспертами.Ru, привел данные, свиде-

тельствующие о том, что в первой половине 

2020 г. количество дистанционных консульта-

ций врачей с помощью мобильных приложе-

ний и онлайн-сервисов увеличилось на 177% 

по сравнению с показателем 2019 г. [6], как и с 

открытием услуги «общая поликлиника» в го-

роде Якутия для пожилых людей.  

В тот же период в России было создано 

множество телемедицинских платформ , таких 

как «Doc+» или «Яндекс.Здоровье». Платфор-

мы, которые облегчают им записаться на при-

ем, онлайн-консультацию с врачами, получе-

ние рецептов или медицинских справок. Но 

также и создание устройства для онлайн-

медицинских осмотров: устройства, которое 

включает в себя функции пульсометра, окси-

метра, стетоскопа, отоскопа, тонометра, глю-

кометра и ЭКГ. На приведенном ниже графике 

видно, что количество онлайн-консультаций в 

России в период с 2019 г. после пандемии до 

2023 г. в значительной степени изменилось. Ее 

количество выросло с 1,07 миллиона в 2019 г. 

до 6,33 миллиона в 2023 г. Или наиболее часто 

посещаемыми врачами являются терапевты, 

педиатры, акушеры-гинекологи, эндокриноло-

ги и гастроэнтерологи. 
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Рисунок 1. Численность телемедицинских консультаций в России 

в период с 2019 по 2023 гг. (в млн) [7] 

 
Таким образом, количество онлайн-консуль-

таций увеличилось в 3,7 раза в 2023 г. по срав-
нению с 2019 г. Она увеличилась с 1,07 милли-
она в 2019 г. до 6,33 миллиона в 2023 г., что 
означает дополнительную разницу в 5,26 
миллиона человек, посещенных. Хотя эти 
цифры показывают, что использование теле-
медицины резко возросло и что она обеспе-
чивает преимущества с точки зрения равного 
доступа, в России все еще существуют разли-
чия. Потому что крупные города, такие как 
Москва или Санкт-Петербург, имеют лучшую 
цифровую инфраструктуру и больший доступ 
к технологиям, чем сельские районы или ме-
нее развитые регионы. Кроме того, большая 
часть населения, особенно пожилые люди, не 
имеют цифровых инструментов и знаний, не-
обходимых для доступа к этим услугам, и что 
некоторые врачи и пациенты неохотно пере-

ходят на телемедицину, предпочитая личные 
консультации. Это сопротивление может за-
медлить широкое распространение техноло-
гий дистанционного ухода. 

Телемедицина в России продолжает раз-
виваться и интегрироваться в национальную 
систему здравоохранения с целью сокраще-
ния географического неравенства в доступе к 
медицинской помощи. В долгосрочной пер-
спективе инвестиции в цифровую инфра-
структуру, подготовку медицинских работ-
ников и регулирование технологий здраво-
охранения могут повысить эффективность 
этих услуг. Российское правительство про-
явило растущий интерес к интеграции теле-
медицины в первичную медико-санитарную 
помощь, и вполне вероятно, что предложе-
ние и внедрение этих услуг будут продол-
жать расти в ближайшие годы. 
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ведение. В современных условиях здра-

воохранения обеспечение доступной, ка-

чественной и эффективной стоматологической 

помощи пациентам всех возрастных групп яв-

ляется одной из ключевых задач. Учитывая 

демографические изменения, такие как старе-

ние населения и увеличение продолжительно-

сти жизни, система здравоохранения сталкива-

ется с новыми трудностями в предоставлении 

стоматологической помощи [5].  

Существующая система оказания стома-

тологической помощи не всегда учитывает 

специфические потребности различных воз-

растных групп. Недостаточная адаптация ле-

чебных и профилактических мер может при-

вести к снижению качества стоматологиче-

ского обслуживания и повышению нагрузки 

на стоматологические учреждения. Чтобы 

предотвратить это, необходимо проведение 

всестороннего анализа и совершенствование 

существующих подходов [6]. 

По данным Всемирной организации здраво-

охранения, в последние десятилетия наблюда-

ется глобальный рост численности людей 

старше 60 лет, что требует особого внимания 

к этой возрастной группе в контексте стома-

тологической помощи [4]. Молодое населе-

ние также нуждается в специальных стома-

тологических и профилактических меропри-

ятиях для поддержания здоровья полости 

рта. В России, согласно статистическим дан-

ным Министерства здравоохранения, более 

30% пациентов – это дети и подростки, а по-

жилые пациенты составляют около 20% от 

общего числа обращающихся за стоматоло-

гической помощью. 

Актуальность данного исследования обу-

словлена необходимостью разработки эффек-

тивных стратегий, учитывающих возрастные 

особенности пациентов и обеспечивающих вы-

сокий уровень стоматологической помощи. 

Это особенно важно в условиях ограниченных 

ресурсов и увеличивающегося спроса на сто-

матологические услуги. Исследование призва-

но внести вклад в обеспечение дифференциро-

ванного подхода к пациентам разных возраст-

ных категорий, что повысит качество и до-

ступность стоматологических услуг. 

Целью исследования является анализ си-

стемы оказания стоматологической помощи 

пациентам разных возрастных групп, выяв-

ление слабых мест и разработка рекоменда-

ций по совершенствованию существующих 

подходов. Это позволит создать более эффек-

тивные и адаптированные алгоритмы оказа-

ния стоматологической помощи, повышая 

качество жизни пациентов и оптимизируя 

работу стоматологических учреждений. 

Основная часть. В нашей стране органи-

зацию, контроль и планирование стоматоло-

гической помощи осуществляют Министер-

ство здравоохранения РФ, региональные и 

местные управления здравоохранения. Стар-

ший врач-стоматолог назначается из числа 

наиболее квалифицированных специалистов 

для улучшения предоставления этих услуг. 

Стоматологическая помощь, включающая те-

рапевтическое, ортопедическое и хирургиче-

ское лечение, является одной из самых востре-

бованных форм медицинской помощи, зани-

мая второе место по обращаемости после вра-

чей общей практики и составляя 20-25% от 

общего числа заболеваний. Основные задачи 

стоматологических учреждений включают 

профилактику, раннюю диагностику, лечение 

и реабилитацию пациентов с заболеваниями 

ротовой полости, слюнных желез и челюстно-

лицевой области [2]. 

Первичная медико-санитарная помощь 

представляет собой начальный этап взаимо-

действия с пациентами в рамках национальной 

системы здравоохранения, который предо-

ставляет стоматологические услуги в непо-

средственной близости от места жительства и 

работы граждан. Реализовать на практике кон-

цепцию первичной медико-санитарной помо-

щи в области профилактической стоматологии 

можно исключительно при условии тесного 

сотрудничества медицинских учреждений, 

специалистов здравоохранения, учителей и 

педагогов с населением [3].  

Первичная медико-санитарная помощь 

включает профилактику, диагностику и ле-

чение стоматологических заболеваний, а 

также обучение здоровому образу жизни и 

гигиене. Она состоит из первичной довра-

чебной, базовой медицинской и специализи-

рованной помощи, предоставляемых амбула-

торно и в дневных стационарах. Детям ока-

зывается первичная доврачебная помощь в 

В 
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стоматологических клиниках, направленная 

на выявление факторов риска и профилакти-

ку заболеваний. Особенно важен вклад сред-

него стоматологического персонала, такого 

как медсестры и гигиенисты [1]. 

Многие профилактические меры эффек-

тивно реализуются на уровне первичной по-

мощи, снижая риск различных заболеваний. 

Образовательные усилия по общественному 

здоровью проводят не только стоматологи, 

но и другие медработники. Работники здра-

воохранения подчеркивают важность регу-

лярных посещений стоматолога для профи-

лактики и своевременного лечения. Между-

народный опыт показывает, что вести здоро-

вый образ жизни возможно, если население 

информировано и мотивировано, а система 

здравоохранения поддерживает такие ини-

циативы [4]. 

Проведенное анкетирование среди пациен-

тов разных возрастных групп, позволило вы-

явить их осведомленность и отношение к сто-

матологической профилактике, а также опре-

делить причины, по которым люди посещают 

стоматолога реже, чем необходимо [3]. Дан-

ные для опроса были получены из официаль-

ных источников Министерства здравоохране-

ния в период с июня по сентябрь 2024 г. среди 

трех возрастных групп: младше 18 лет, 18-40 

лет и старше 40 лет.  

 

Таблица 1  

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЩЕНИЯ И УДОВЛЕТВОРЕННОСТИ  

СТОМАТОЛОГИЧЕСКОЙ ПОМОЩЬЮ ПО ВОЗРАСТНЫМ ГРУППАМ (г. МОСКВА) 

 

Возрастная 

группа 

Осведомленность 

о профилактике 

(%) 

Частота  

Посещения 

(раз в год) 

Основная  

причина  

посещения 

Уровень удовле-

творенности (%) 

До 18 лет 60 1.5 Плановый осмотр 70 

18-40 лет 75        2 Лечение кариеса 80 

Старше 40 лет 65 1.2 
Профилактика 

заболеваний 
75 

До 18 лет 60 1.5 Плановый осмотр 70 

 

Данные таблицы демонстрируют интерес-

ные различия в поведении и восприятии 

стоматологических услуг среди различных 

возрастных групп. Осведомленность о про-

филактике стоматологических заболеваний 

наибольшая в группе 18-40 лет, достигая 

75%, что можно объяснить активным досту-

пом к информации и большему вниманию к 

своему здоровью среди данной категории. В 

то время как среди подростков (60%) и лю-

дей старше 40 лет (65%) этот уровень не-

сколько ниже, что может свидетельствовать 

о необходимости проведения дополнитель-

ных образовательных мероприятий и профи-

лактических программ. При этом частота по-

сещений стоматологических кабинетов так-

же различается: люди в возрасте 18-40 лет 

делают это чаще остальных, в среднем два-

жды в год, что может быть связано с боль-

шим числом активных рабочих и социаль-

ных контактов, требующих хорошего состо-

яния здоровья.  

Основные причины обращения к стомато-

логу также разнятся: подростки преимуще-

ственно посещают врача для плановых 

осмотров, что подчеркивает важность ранне-

го медицинского вмешательства и развития 

привычки следить за здоровьем с детства. 

Для категории 18-40 лет основная причина 

визитов – лечение кариеса, что может сигна-

лизировать о подверженности этой группы к 

зубным заболеваниям, возможно, из-за заня-

тости и стресса. А для людей старше 40 лет 

акцент смещается на профилактику заболе-

ваний, что отражает осознанное внимание к 

долгосрочному поддержанию здоровья с воз-

растом. Что касается уровня удовлетворен-

ности, наиболее довольными качеством 

услуг являются пациенты 18-40 лет с показа-

телем 80%, в то время как у подростков и 
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пожилых эти цифры несколько ниже. Это 

может побуждать к пересмотру подходов к 

предоставлению медицинских услуг для по-

вышения их качества и удовлетворенности 

всех возрастных групп. Таким образом, при-

веденные данные подчеркивают необходи-

мость индивидуального подхода к каждому 

возрасту для обеспечения наилучшего меди-

цинского обслуживания. 

В связи с выявленными различиями в по-

требностях разных возрастных групп, нами 

предложены специфические рекомендации, 

направленные на улучшение лечебной, про-

филактической и медицинской помощи для 

каждого сегмента пациентов. Для подростков 

особое внимание стоит уделять укреплению 

привычки регулярного посещения стоматолога 

и обучению правильной гигиене полости рта с 

целью профилактики будущих заболеваний. 

Это может включать образовательные про-

граммы и кампании по повышению осведом-

ленности среди молодежи и их родителей. 

Для возрастной группы 18-40 лет, акцент 

следует делать на раннем выявлении и лече-

нии стоматологических проблем, таких как 

кариес, а также на снижении уровня стресса, 

который может усугублять стоматологиче-

ские заболевания. Индивидуальные планы 

лечения и консультации по управлению 

стрессом могут значительно улучшить ситу-

ацию. Что касается людей старше 40 лет, ре-

комендуется усиленное внимание к профи-

лактике хронических заболеваний полости 

рта и поддержанию общего состояния здоро-

вья. Это может включать регулярные профи-

лактические осмотры и индивидуальные 

программы ухода за полостью рта. Таким 

образом, адаптация подходов к каждой воз-

растной группе позволит не только повысить 

удовлетворенность пациентов, но и улуч-

шить их общее здоровье. 

Заключение. На основании проведенного 

исследования отметим, что Оперативное вы-

явление и терапия стоматологических забо-

леваний позволяют снизить финансовые за-

траты на лечение сложных случаев кариеса, 

а также уменьшают потребность в хирурги-

ческих вмешательствах и восстановительной 

терапии в будущем. Благодаря активным ме-

рам первичной и вторичной профилактики, 

можно уменьшить как распространенность, 

так и выраженность стоматологических па-

тологий у пациентов разного возраста, вклю-

чая детей и пожилых людей. 
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дентов и выпускников-медиков, а также на выявление особенностей их мотивационного поведения в про-

цессе обучения. Исследование основано на опросах и анкетировании, которые уточняют предпосылки                 

и мотивы выбора медицинской профессии, роль социальной поддержки и личных устремлений студентов. 

Результаты показывают, что ключевыми мотивационными факторами являются высокий интерес             

к специальности, желание приносить пользу людям, призвание и возможность само реализовываться.  
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 современных условиях развития систе-

мы здравоохранения фокус изучения 

мотивации студентов медицинских вузов к 

выбору профессии приобретает особое зна-

чение, поскольку именно студенты и вы-

пускники составляют основу будущего кад-

рового потенциала медицинских учрежде-

ний. От уровня мотивации студентов зависят 

их профессиональная подготовка, стремле-

ние к самосовершенствованию и готовность 

к практической деятельности.  

Любого физически и психически здорово-

го человека можно обучить выполнению 

обязанностей и какой-либо профессии. Од-

нако практический опыт подготовки специа-

листов при учете фактора времени и эконо-

мической целесообразности показывает, что 

наибольшей эффективности обучения можно 

добиться у людей, обладающих мотивацией 

и необходимым комплексом качеств, выяв-

ление которых может быть осуществлено в 

рамках практической реализации получае-

мых знаний и дальнейшего профессиональ-

ного отбора.  

Мотивация как ключевой фактор, опреде-

ляющий учебную и профессиональную ак-

тивность студентов медицинских вузов, иг-

рает особую роль, так как обучение требует 

значительных временных, физических и 

эмоциональных ресурсов. Низкий уровень 

мотивации может приводить к снижению 

качества обучения, академическим пробле-

мам и даже уходу из профессии. 

Целью современного высшего медицин-

ского образования является вырастить раз-

ностороннюю, высококвалифицированную и 

профессиональную личность, целостно вос-

принимающую мир, имеющую личностные 

ценности и убеждения, способную активно 

действовать в настоящих социально-эконо-

мических условиях. Обеспечение высокой эф-

фективности и надежности профессиональной 

деятельности осуществляется как путем со-

вершенствования профессионального обуче-

ния, так и путем профессионального отбора  

[2, с. 150]. В целом, для изучения мотивации 

студентов медицинского вуза допустимо при-

менение различных методов, включая анкети-

рование, интервьюирование, психологическое 

тестирование и наблюдение.  

Основной целью данного исследования 

является выявление ведущих мотивов обуче-

ния, препятствий на пути к профессиональ-

ному развитию и факторов, стимулирующих 

интерес к медицинской практике.  

Для достижения поставленной цели был 

использован комплекс методов: контент-

анализ, анонимное анкетирование, методы 

математической статистики. В ходе исследо-

вания были проанализированы 224 анкеты, 

В 
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из которых 127 анкет студентов 1 курса и 97 

анкет респондентов, которые являлись сту-

дентами 6, выпускного, курса. Базой для вы-

полнения данного исследования послужил 

ФГБОУ ВО «Первый Санкт-Петербургский 

государственный медицинский университет 

имени академика И.П. Павлова» Министер-

ства здравоохранения Российской Федера-

ции (ФГБОУ ВО ПСПбГМУ им. И.П. Павло-

ва Минздрава России), который является 

крупнейшим учебным, научным и лечебным 

центром России.  

Рассматривая вопрос профессионального 

выбора и мотивации студентов-медиков 

ПСПбГМУ им. И.П. Павлова, которые явля-

ются будущим кадровым потенциалом ме-

дицинского сообщества врачей России, мы 

предполагали, что данный человеческий ак-

тив должен быть рассмотрен в качестве ре-

сурсного аспекта социально-экономического 

развития медицинской отрасли и определяли 

его как совокупность способностей всех 

обучающихся, которые будут заняты в дан-

ной профессии и будут решать кадровые и 

стратегические задачи [3, с. 106]. 

Термин «потенциал» в своем этимологи-

ческом значении происходит от латинского 

слова «potential», что означает скрытые воз-

можность, мощь, силу. Широкая трактовка 

смыслового содержания понятия «потенци-

ал» состоит в его рассмотрении как источни-

ка возможностей, средств, запаса, которые 

могут быть приведены в действие, использо-

ваны для решения какой-либо задачи или для 

достижения определенной цели, возможно-

сти отдельного лица, общества, государства 

в определенной области. 

С целью изучения медико-социальной ха-

рактеристики будущих врачей было прове-

дено анонимное анкетирование студентов 

первого и шестого курсов лечебного факуль-

тета, для чего были разработаны две специ-

альные статистические формы:  

1. «Анкета студента первого курса». 

2. «Анкета студента выпускного курса».  

Данные анкеты содержали соответственно 

44 и 46 вопросов, из которых помимо общих 

вопросов (возраст, пол, курс и т. п.) присут-

ствовали вопросы относительно того: откуда 

респондент прибыл на учебу; чем занимался 

до поступления; в какой семье воспитывался; 

какие мотивы привели его в медицину; мнение 

родителей по поводу выбора профессии?  

Отдельные блоки вопросов характеризовали 

семейное и материальное положение студен-

тов, их здоровье и образ жизни, а также буду-

щие планы в отношении профессиональной 

деятельности. Большинство вопросов в обеих 

анкетах повторялось, что позволило просле-

дить процесс и потенциал формирования вра-

чебных кадров в динамике в ходе обучения. 

Проведенное анкетирование показало, что 

12% родителей первокурсников при выборе 

врачебной профессии ребенком-абитуриен-

том, занимали нейтрально-пассивную пози-

цию, в то время как позитивно-активную по-

зицию проявили 71,1% родителей; отрица-

тельную позицию в данном вопросе приняло 

12% родителей; 4,5% отнеслись к этому во-

просу безоценочно. 

При выборе будущей профессии одним из 

критериев мотивации студентов оказался 

пример близких родственников – 41,4%. При 

этом в семьях, где были представители ме-

дицинских профессий, родители студентов 

реже занимали нейтральную (7,8% против 

15,5%) или активную негативную (9,5% про-

тив 13,8%) позиции в отношении выбора ре-

бенком профессии врача. В целом проведен-

ное исследование показало, что 57,5% уже в 

детстве мечтали стать врачом. 

В результате можно сделать вывод, что 

первоначальный сознательный мотивацион-

ный выбор медицинской профессии происхо-

дит при условии ориентации человека на име-

ющиеся у него социальные ценности и пози-

тивные, реальные примеры профессионалов 

медицинской сферы. Если главным для ре-

спондента является общественный престиж, то 

профессия выбирается исходя из существую-

щей моды, престижности профессии в обще-

стве при выборе разных профессий. Среди 

общих факторов, влияющих на принятие по-

ложительного решения при выборе медицин-

ской специальности, важное значение имеют 

«специфические мотиваторы» (таблица 1). 
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Таблица 1 

 

СПЕЦИФИЧЕСКИЕ МОТИВАТОРЫ ВЫБОРА ПРОФЕССИИ ВРАЧА 

 

 Виды выявленных мотиваторов 1 курс 6 курс Оба курса 

1.  Интерес к специальности 48,2 35,9 43,3 

2.  Желание приносить пользу людям 42,1 31,5 37,9 

3.  Считают медицину призванием 24,3 29,9 26,5 

4.  Возможность самореализации 12,5 6,0 9,9 

5.  Случайный выбор профессии 5,0 8,1 6,3 

6.  Будущая высокая заработная плата 3,6 4,3 3,9 

7.  Не было другой возможности выбора 1,1 7,6 3,7 

8.  Возможность сделать карьеру 0,7 0,5 0,6 

9.  Близкая к ВУЗу геолокация - 2,7 1,1 

10.  Другое, затрудняюсь ответить 0,7 - 0,4 

 

При выборе врачебной профессии перво-

курсниками наиболее значимой была под-

линная и осознанная мотивация, характерная 

для медицинской профессии, которую де-

монстрируют категории: высокий интерес к 

специальности (48,2%), желание приносить 

пользу людям (42,1%); призвание (24,3%), 

возможность само реализовываться (12,5%).  

К мотиваторам социальной значимости 

следует также отнести желание приносить 

пользу, что суммарно занимает второе место – 

42,1%. Статусные мотивы, такие как возмож-

ность заработать и возможность быстро сде-

лать карьеру – не имели достаточного веса при 

выборе медицины, как профессии (менее 5%).  

Доминирование мотивов выбора профес-

сии и мотивов социальной значимости явля-

ется позитивным показателем, так как без 

подобной мотивации работа в медицине про-

сто невозможна. Негативным моментом яв-

ляется относительно высокий удельный вес 

лиц случайно попавших в медицину (6,1%), 

к которым можно отнести тех, кто прямо от-

ветил, что сделал выбор случайно (5,0%) и 

тех, кто обосновал свой выбор тем, что у не-

го не было выбора (1,1%). Ранговая структу-

ра выбора профессии первокурсниками и 

шестикурсниками принципиально не отли-

чается, однако можно отметить, что среди 

современных первокурсников стало значи-

тельно меньше тех, кто попал в медицину 

случайно (суммарно 5 и 7 критерий, что в 

результате дает 6,1% против 15,7%). 

В результате анкетирования среди шести-

курсников – 2,8% считают, что совершили 

ошибку, поступив в медицинский ВУЗ, а 25,6% 

респондентов частично разочаровались в ме-

дицине, так как до поступления в ВУЗ пред-

ставляли ее иначе. Следовательно, к шестому 

курсу почти треть студентов частично или 

полностью разочаровываются в медицине. Ос-

новными причинами респонденты назвали:  

 тяжелые условия работы (37,5% всех 
причин);  

 низкую заработную плату (32,8%); 

 неудовлетворенную систему здраво-
охранения в целом (15,6%); 

 плохое отношение персонала к больным 
(7,8%). 

Результаты проведенного анкетирования 

и выявленных профессиональных мотивов 

студентов и выпускников ПСПбГМУ им. 

И.П. Павлова, можно обобщенно спроециро-

вать на всех обучающихся медицинских ву-

зов и обозначить следующие меры для по-

вышения мотивации студентов России: 

1. Государственная стратегия по профо-

риентации среди выпускников школ.  

2. Совершенствование и актуализация 

практико-ориентированных и интерактивных 

подходов при обучении в медицинских вузах 

[1, с. 167-168].  

3. Возможность психологической под-

держки на первых курсах и создание условий 

для профилактики эмоционального выгора-

ния к старшим курсам. 

4. Социальная поддержка и обеспечение 

стипендий, грантов и других видов матери-
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альной помощи студентов-медиков, в усло-

виях кадрового дефицита медицинских спе-

циалистов. 

Профессиональная мотивация студентов 

медицинских вузов является важнейшим ком-

понентом подготовки квалифицированных 

специалистов для системы здравоохранения. 

Проведение регулярных медико-социальных 

исследований в данной области позволяет не 

только выявить проблемы, но и разработать 

эффективные стратегии и способы решения 

проблем кадрового обеспечения медицинским 

персоналом. Данные меры необходимы и бу-

дут позитивно способствовать формированию 

устойчивого кадрового потенциала врачей, го-

товых к вызовам современной медицины. 
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В данной научной работе автор исследует актуальность и распространенность вторичной арте-

риальной гипертензии (ВАГ), подчеркивая проблемы, связанные с недостаточной диагностикой и 

лечением таких состояний. Несмотря на рекомендации Российского кардиологического общества по 

обследованию молодых пациентов на наличие ВАГ, выявляемость этих форм гипертензии остается 

низкой. Исследование демонстрирует необходимость целенаправленного скрининга, особенно для 

пациентов с резистентной гипертензией, и подчеркивает эффективность специализированных диа-

гностических методик. На основании полученных данных были предложены рекомендации, направ-

ленные на улучшение диагностики и терапии вторичной гипертензии, что может повысить каче-

ство лечения и снизить риск осложнений у пациентов. 
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ведение. Вторичная артериальная ги-

пертензия (ВАГ) – это форма гипертен-

зии, возникающая из-за конкретной причи-

ны, которую можно устранить. Российское 

кардиологическое общество (РКО) рекомен-

дует проводить скрининг на вторичную ги-

пертензию у пациентов младше 40 лет, у ко-

торых внезапно ухудшилось состояние или 

имеется тяжелая форма гипертензии, рези-

стентная к лечению [1]. Однако данные спе-

циализированных центров показывают, что 

выявляемость ВАГ значительно выше при 

систематическом обследовании. Около 35% 

населения сталкиваются с гипертензией, а 

среди тех, кто устойчив к медикаментозному 

лечению, этот показатель еще выше. Про-

блема в том, что многим пациентам ВАГ не 

диагностируют, что мешает более эффектив-

ному и специфичному лечению, способ-

ствующему профилактике осложнений [2]. 

Актуальность исследования ВАГ заклю-

чается в значительном распространении ар-

териальной гипертензии и недостаточной 

диагностики ее вторичных форм, что может 

привести к недооценке истинной причины 

заболевания и, как следствие, к неадекват-

ному лечению [6]. Таким образом цель ис-

следования – разработать рекомендации для 

улучшения диагностики и терапии наиболее 

распространенных типов вторичной гипер-

тензии, чтобы повысить эффективность ле-

чения и предупредить осложнения. 

Материалы и методы. В процессе подго-

товки рекомендаций по диагностике и терапии 

наиболее часто встречающихся типов вторич-

ной гипертензии была проведена тщательная 

работа по поиску литературных источников. 

Для этого использовались базы данных 

eLIBRARY и MEDLINE/PubMed, в которых 

осуществлялся поиск, по ключевым словам, 

«вторичная гипертензия», «диагностика», «ле-

чение», «патогенез», и «артериальная гипер-

тензия». Основное внимание уделялось клини-

ческим исследованиям, мета-анализам, обзо-

рам и систематическим обзорам, опубликован-

ным с 1 января 2004 г. по 10 октября 2024 г. на 

английском и русском языках. 

Результаты и обсуждение. Большинство 

пациентов с артериальной гипертензией не 

выясняют причину высокого давления, то 

В 
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есть не диагностируют «вторичную» гипер-

тензию. Это приводит к тому, что лишь не-

большой процент пациентов в итоге получа-

ет такой диагноз. В результате распростра-

ненность вторичных форм гипертензии зна-

чительно недооценивается, хотя они могут 

составлять до трети случаев среди направ-

ленных к специалистам и до половины среди 

пациентов с трудноизлечимой гипертензией. 

Отсутствие своевременной диагностики и 

адекватного подхода к выявлению вторич-

ных форм гипертензии приводит к систем-

ной недооценке их истинной распространен-

ности и возможностей лечения. В исследова-

нии, проведенном автором Grasso M и соавто-

рами рассматривается проблема распростра-

ненности и диагностики вторичной артериаль-

ной гипертензии, вызванной эндокринными 

нарушениями. Авторы отмечают, что артери-

альная гипертензия является весьма распро-

страненным заболеванием, но у 5-10% пациен-

тов причиной высокого давления могут быть 

специфические и потенциально обратимые 

состояния, такие как первичный альдостеро-

низм, синдром Кушинга и феохромоцитома. 

Эти состояния часто связаны с автономной 

секрецией гормонов надпочечников и могут 

быть сложны для диагностики. Исследование 

подчеркивает необходимость раннего скри-

нинга, особенно у молодых пациентов или при 

резистентной гипертензии, и указывает на 

важность чувствительных тестов для своевре-

менного направления пациентов на лечение. В 

процессе исследования выявлено, что пра-

вильная диагностика этих редких форм ги-

пертензии требует внимательного подхода и 

знание эффективных методов скрининга [4]. 

В следующем исследовании оценивалась 

распространенность вторичной артериальной 

гипертензии (СГ) среди 1020 пациентов с вы-

соким давлением. Было установлено, что 9,1% 

пациентов имеют излечимую форму СГ, что 

выше предыдущих показателей. Основные ди-

агностические методы, включавшие анализы 

на гормоны, были высокочувствительными, 

тогда как УЗИ и КТ оказались менее эффек-

тивными для отличия СГ от эссенциальной ги-

пертензии. Результаты подчеркнули важность 

скрининга для предотвращения длительного 

лечения и снижения риска осложнений [4]. 

В клинической практике часто упускается 

возможность исключения вторичных причин 

артериальной гипертензии. Поэтому эссен-

циальная гипертензия обычно считается са-

мой распространенной «причиной». Это па-

радоксально, поскольку состояние с неиз-

вестными истоками преподносится как ос-

новная причина гипертонии, в результате 

чего у большинства пациентов ставится этот 

диагноз, что мешает выявлению поддаю-

щихся лечению форм гипертензии. Основная 

задача этого обзора – изучить эволюцию по-

нимания эссенциальной гипертензии и про-

верить, подтверждают ли последние иссле-

дования ее широкое распространение. Эти 

работы предоставили веские доказательства 

того, что, если целенаправленно искать вто-

ричные формы гипертонии, они встречаются 

достаточно часто. Таким образом, повыше-

ние информированности должно стимулиро-

вать целенаправленный поиск способов ле-

чения высокого кровяного давления или 

улучшения его контроля, что, в свою оче-

редь, улучшит качество жизни пациентов [5].  

Вторичная гипертензия может быть вызвана 

различными факторами и состояниями, кото-

рые иногда остаются невыявленными в ходе 

стандартной диагностики. Точная диагностика 

и целенаправленная терапия необходимы для 

эффективного контроля высоко артериального 

давления и улучшения качества жизни пациен-

тов [6]. Ниже представлены рекомендации по 

диагностике и лечению наиболее распростра-

ненных типов вторичной гипертензии, которые 

помогут медицинским специалистам в их кли-

нической практике. 
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Таблица 1 

 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ДИАГНОСТИКЕ И ТЕРАПИИ НАИБОЛЕЕ ЧАСТО  

ВСТРЕЧАЮЩИХСЯ ТИПОВ ВТОРИЧНОЙ ГИПЕРТЕНЗИИ 

 

Тип вторичной 

гипертензии 
Диагностика Терапия 

Первичный  

альдостеронизм 

Измерение уровня альдостерона и 

ренина в крови, тесты на соотно-

шение альдостерон/ренин, наг-

рузочные тесты с солевым рас-

твором 

Альдостероновые антагонисты 

(спиронолактон, эплеренон) или 

хирургическое удаление аденомы 

Реноваскулярная  

гипертензия 

Допплеровское ультразвуковое 

исследование, магнитно-резо-

нансная ангиография (МРА), 

компьютерная томография с ан-

гиографией (КТА) 

Медикаментозное лечение (инги-

биторы АПФ, ангиотензин II ре-

цепторов) или реваскуляризация 

(ангиопластика, хирургическое 

восстановление кровотока) 

Синдром Кушинга Измерение уровня кортизола в 

крови, повышение выводности 

кортизола с мочой, ночной декса-

метазоновый подавляющий тест 

Хирургическое удаление опухо-

лей гипофиза или надпочечни-

ков, медикаментозное лечение 

снижения кортизола, лучевая 

терапия при наличии опухолей 

Феохромоцитома Измерение уровня катехолами-

нов и их метаболитов в плазме и 

моче, КТ или МРТ для визуали-

зации опухолей 

Хирургическое удаление опухо-

ли; перед операцией назначают-

ся альфа-адреноблокаторы для 

контроля давления 

Обструктивное  

апноэ во сне 

Полисомнография 

(исследование сна) 

Снижение веса, изменение обра-

за жизни, использование CPAP-

аппарата во время сна, хирурги-

ческое вмешательство при ана-

томических аномалиях 

 

Эти руководящие принципы могут слу-

жить основой для создания эффективного диа-

гностического и лечебного плана, направлен-

ного на минимизацию рисков и максимально 

возможных выгод для пациентов с вторич-

ной гипертензией. 

Заключение. Важность своевременной диа-

гностики и адекватного лечения вторичной ги-

пертензии невозможно переоценить, так как 

они могут существенно улучшить качество 

жизни пациентов и снизить риск осложнений. 

Рекомендации по диагностике должны учиты-

вать разнообразие возможных причин, таких 

как эндокринные нарушения, заболевания по-

чек и сосудистые патологии, что способствует 

точному выявлению первопричины повышен-

ного артериального давления. Следуя совре-

менным протоколам терапии, направленным 

на конкретные причины, медицинские специа-

листы могут значительно повысить эффектив-

ность лечения и стабильность достижений в 

контроле артериального давления. 
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aimed at improving the diagnosis and therapy of secondary hypertension, which can improve the quality             

of treatment and reduce the risk of complications in patients. 

Keywords: secondary arterial hypertension, diagnosis, treatment, resistant hypertension, endocrine disor-

ders, primary aldosteronism. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2024 ОБЩЕСТВО, № 4(35) 

 

98 
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В статье рассматриваются методы оценки запасов продуктивной и непродуктивной влаги, кото-
рые помогают агрономам принимать обоснованные решения о необходимости орошения и других 
агротехнических мероприятий. Эффективное управление запасами влаги требует комплексного 
подхода, включающего оптимизацию методов обработки почвы, применение органических удобре-
ний, использование современных технологий орошения и анализ климатических условий. Правильное 
распределение осадков и их аккумулирование в почве непосредственно влияют на уровень запасов 
продуктивной влаги. Мульчирование может существенно снизить испарение воды из поверхности 
почвы. Понимание различий между продуктивной и непродуктивной влагой является ключевым ас-
пектом агрономической практики, что способствует повышению урожайности и сохранению здо-
ровья почвы. В условиях изменения климата необходимо уделять внимание устойчивым методам 
управления водными ресурсами для обеспечения продовольственной безопасности. 
Ключевые слова: продуктивная влага, непродуктивная влага, орошение, обработка почвы, агротех-
нические мероприятия. 
 

 
ведение. Процесс взаимовлияния воды 
с грунтом различается в зависимости от 

механического состава, структуры и пори-
стости различных типов почв. Исследования 
подтверждают наличие критических уровней 
влажности (так называемых узловых точек), 
при достижении которых происходят карди-
нальные изменения как физико-химических 
характеристик грунтовой воды, так и ее до-
ступности для растений. Эти ключевые точ-
ки определяются воднофизическими свой-
ствами почвы. 

Поддержание продуктивной влаги в допу-
стимых значениях является обязательным 
условием для достижения высокой урожайно-
сти. Системы полива и различные другие при-
способления позволяют регулировать влагу, 
поступающую в почву, чтобы поддерживать ее 
в этих значениях. Контроль влаги и ее приме-
нение несомненно являются неотъемлемой ча-
стью различных отраслей сельского хозяйства. 

Рассуждения. Продуктивная влага (ПВ) – 
это та часть влаги, которая доступна расте-
ниям для поглощения корнями. Она необхо-
дима для процессов фотосинтеза, транспира-

ции и других физиологических функций. 
Оптимальные запасы продуктивной влаги 
варьируются в зависимости от типа культу-
ры и стадии ее роста. Например, для озимых 
зерновых культур нормальный интенсивный 
рост происходит при запасах ПВ от 100 до 
200 мм в метровом слое почвы. 

Формула для расчета запасов продуктивной 
влаги в почве: Wпрод. = Wобщ. – Wнепрод., 
где Wпрод. – продуктивный запас воды, мм/га, 
Wобщ. – общий запас воды, мм/га, Wнепрод. – 
непродуктивный запас воды, мм/га. 

Оптимальные запасы продуктивной влаги 
варьируются в зависимости от типа почвы: 

 суглинистые почвы: 170-190 мм; 

 супесчаные почвы: 150-170 мм; 

 песчаные почвы: 80-120 мм. 
Эти значения показывают, что для обеспе-

чения нормального роста растений необходимо 
поддерживать определенный уровень продук-
тивной влаги в почве. Для большинства сель-
скохозяйственных культур, таких как пшеница 
или кукуруза, минимальный уровень продук-
тивной влаги должен составлять не менее 100-
125 мм в метровом слое почвы. 

В 
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Факторы, влияющие на накопление про-
дуктивной влаги: 

1. Структура почвы: хорошо структуриро-
ванные почвы с высоким содержанием орга-
нического вещества способны удерживать 
больше влаги. 

2. Водопроницаемость: Почвы с хорошей 
водопроницаемостью обеспечивают более 
эффективное поступление влаги к корням 
растений. 

3. Методы обработки: Исследования пока-
зывают, что традиционная вспашка способ-
ствует лучшему накоплению влаги по срав-
нению с нулевой обработкой почвы. Это свя-
зано с тем, что вспашка улучшает аэрацию и 
позволяет воде лучше проникать в почву. 

Важным аспектом управления запасами 
продуктивной влаги является мониторинг 
уровня влажности почвы. Современные техно-
логии, такие как датчики влажности и системы 
автоматизированного орошения, позволяют 
фермерам более точно контролировать водный 
режим и минимизировать потери воды. 

Непродуктивная влага (НВ) включает за-
пасы воды, которые не доступны растениям 
для усвоения и не участвуют непосредствен-
но в их метаболизме. Эта вода может нахо-
диться в форме капиллярной или гравитаци-
онной влаги, которая не может быть исполь-
зована растениями из-за недостатка корне-
вой активности или неблагоприятных усло-
вий. Непродуктивная влага также может ока-
зывать влияние на физические свойства поч-
вы, такие как ее плотность и структура. 

Формула для расчета непродуктивного 
запаса влаги (Wнепрод): 

Wнепрод = 100 х ВЗ х do х h, где:  
Wнепрод – непродуктивный запас воды, 

м³/га;  
do – плотность почвы, г/см³; 1 
h – глубина слоя, см;  
ВЗ – влажность завядания, процент от 

массы абсолютно сухой почвы. 
Недостаток непродуктивной влаги может 

привести к ухудшению состояния почвы и 
снижению ее способности удерживать про-
дуктивную влагу. Например, при недостатке 
НВ может наблюдаться ухудшение структу-
ры почвы, что затрудняет проникновение 
воды к корням растений. 

Кроме того, непродуктивная влага влияет 
на процессы минерализации питательных ве-
ществ. Эффективное взаимодействие между 

растениями и микробиотой почвы зависит от 
наличия достаточного количества НВ. Таким 
образом, управление запасами НВ также кри-
тично для устойчивого сельского хозяйства. 

Методы оценки запасов влаги. 
Для эффективного управления запасами 

влаги используются различные методы оценки: 

 Термостатно-весовой метод: позволяет 
точно измерить содержание влаги. 

 Тензиометрический метод: измеряет 
напряжение воды в почве. 

 Гидрометрический метод: основан на 
измерении объема воды при различных 
уровнях влажности. 

Эти методы помогают агрономам оцени-
вать запасы продуктивной и непродуктивной 
влаги, что позволяет принимать обоснован-
ные решения о необходимости орошения и 
других агротехнических мероприятий. 

Эффективное управление запасами влаги 
требует комплексного подхода. Это включает: 

1. Оптимизацию методов обработки поч-
вы: Использование минимальной обработки 
или нулевой обработки может помочь сохра-
нить влагу. 

2. Применение органических удобрений: 
Увеличение содержания гумуса улучшает 
структуру почвы и ее способность удержи-
вать влагу. 

3. Использование современных техноло-
гий орошения: Технологии капельного оро-
шения или дождевания позволяют более эф-
фективно распределять воду. 

4. Анализ климатических условий: Пони-
мание местных климатических условий по-
могает фермерам лучше планировать посев-
ные работы и управлять водными ресурсами. 

Согласно данным исследований, правиль-
ное распределение осадков и их аккумулиро-
вание в почве напрямую влияют на уровень 
запасов продуктивной влаги. Например, 
применение мульчирования может суще-
ственно снизить испарение воды из поверх-
ности почвы. 

Заключение. Понимание различий между 
продуктивной и непродуктивной влагой яв-
ляется важным аспектом агрономической 
практики. Эффективное управление этими 
запасами позволяет не только повысить уро-
жайность сельскохозяйственных культур, но 
и сохранить здоровье почвы на долгосроч-
ную перспективу. В условиях изменения 
климата особое внимание следует уделять 
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устойчивым методам управления водными 
ресурсами для обеспечения продовольствен-
ной безопасности будущих поколений. 

У различных видов и сортов культурных 
растений влажность устойчивого завядания 
практически одинакова. Она колеблется лишь 
в пределах 0,3% от массы абсолютно сухой 
почвы и, следовательно, зависит в основном от 
свойств почвы, а не от вида растений. В теп-
лых почвах влажность устойчивого завядания 
несколько ниже, чем в холодных. При запасе 
влаги ниже влажности завядания почва 
находится в твердо-пластичном состоянии, 
что затрудняет обработку почвы. 

В засушливых районах наиболее эффек-
тивным способом улучшения водного режи-
ма почвы является орошение. В настоящее! 
время благодаря орошению сероземных почв 
пустыни и полупустыни Средней Азии и Ка-
захстана превращаются в высокопродуктив-
ные поля, где возделывают хлопчатник, рис 
и другие ценные теплолюбивые культуры. 
Крупные массивы орошаемых земель созда-
ны в Поволжье, на Северном Кавказе, на 
Украине. Передовики сельскохозяйственно-
го производства получают на орошаемых 
массивах высокие урожаи: больше 10,0 т/га 
зерна кукурузы, 6,0-7,0 т/га пшеницы. 
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The article discusses methods for assessing reserves of productive and unproductive moisture, which help agrono-
mists make informed decisions about the need for irrigation and other agrotechnical measures. Effective manage-
ment of moisture reserves requires an integrated approach, including optimization of tillage methods, the use of 
organic fertilizers, the use of modern irrigation technologies and analysis of climatic conditions. The correct distri-
bution of precipitation and its accumulation in the soil directly affect the level of productive moisture reserves. 
Mulching can significantly reduce the evaporation of water from the soil surface. Understanding the differences 
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обоснованная налоговая выгода. В работе проводится анализ подходов судов к интерпретации со-
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 настоящее время, в условиях внутрен-

ней экономической и внешнеполитиче-

ской нестабильности, вопросы налоговой 

политики приобретают особую актуаль-

ность. Исследование этих вопросов имеет не 

только теоретическое, но и практическое 

значение, что подтверждается позицией 

Конституционного Суда Российской Феде-

рации (далее – КС РФ). В частности, КС РФ 

определил налоговую выгоду как устоявшу-

юся судебную концепцию. 

В постановлении КС РФ от 8 декабря 2017 г. 

№ 39-П «По делу о проверке конституцион-

ности положений статей 15, 1064 и 1068 

Гражданского кодекса Российской Федера-

ции, подпункта 14 пункта 1 статьи 31 Нало-

гового кодекса Российской Федерации, ста-

тьи 199.2 Уголовного кодекса Российской Фе-

дерации и части первой статьи 54 Уголовно-

процессуального кодекса Российской Федера-

ции в связи с жалобами граждан Г.Г. Ахмадее-

вой, С.И. Лысяка и А.Н. Сергеева» отмечается, 

что ущерб от налоговых правонарушений вы-

ражается в непоступлении неуплаченных нало-

гов (недоимок) и пеней в бюджет соответству-

ющего уровня (абзац 4 пункта 3.3) [13]. 

Некоторые ученые связывают такое недо-

поступление с проблемами в области закон-

ного и добросовестного поведения налого-

плательщиков, стремящихся к максимальной 

«оптимизации» и получению различных 

налоговых преференций [4, с. 25; 17, с. 113]. 

Следует отметить, что подобные стратегии 

«оптимизации» налоговых отчислений явля-

ются предметом актуальных исследований не 

только в отечественной правовой науке, но и 

на международном уровне [15, с. 235]. 

Для разрешения теоретических и практиче-

ских затруднений необходимо глубокое пони-

мание базовых концепций и понятий, актуаль-

ных в современной интерпретации. Это в пол-

ной мере касается и необоснованной налого-

вой выгоды, которая многими специалистами 

рассматривается как самостоятельный инсти-

тут налогового права [1, с. 102]. 

Налоговая выгода – ключевая категория 

В 
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налогового права, регулируемая ст. 54.1 Нало-

гового кодекса РФ (далее – НК РФ [3]). Эта 

статья устанавливает критерии злоупотребле-

ния правом, направленные на предотвращение 

недобросовестного поведения налогоплатель-

щиков. Важно рассмотреть комплекс положе-

ний статьи, регулирующих общественные от-

ношения, связанные с возможностью сниже-

ния налоговых обязательств. 

Налоговая выгода является правовым ин-

ститутом, регулируемым законодательством. 

Ее обоснованность предполагает добросо-

вестное исполнение налоговых норм. В слу-

чае отсутствия такой добросовестности вы-

года считается необоснованной и может 

привести к негативным последствиям. 

Законодательство не содержит четкого 

определения «необоснованной налоговой вы-

годы», но его можно вывести из постановле-

ния Пленума ВАС РФ № 53 от 12.10.2006 [14], 

согласно которому, налоговая выгода вклю-

чает уменьшение налоговой обязанности, в 

том числе через снижение налоговой базы, 

получение вычетов, льгот, применение низ-

ких ставок, а также возврат или зачет нало-

гов (абз. 2 п. 1). 

Необоснованная налоговая выгода фор-

мально предоставляет право на снижение 

налогов, но ФНС России может отказать в 

этом, доказав ее необоснованность. В таком 

случае применяются санкции, включая дона-

числение налогов, штрафы по КоАП РФ 

(15.11 КоАП РФ) и уголовную ответствен-

ность по УК РФ (ст. ст. 198, 199, 199.1) [2]. 

То есть, если сформулировать суть иссле-

дуемого определения кратко, можно утвер-

ждать, что речь идет о формально законном 

уменьшении налога, в результате которого 

бюджет несет убытки. Или, иначе, это неза-

конное обогащение за счет государства по-

средством использования незаконных схем 

налоговой оптимизации. 

Категория необоснованной налоговой выго-

ды в налоговом праве включает оценку добро-

совестности налогоплательщика. Злоупотреб-

ления, связанные с возможностью необосно-

ванной выгоды, зависят от конкретных видов 

налогов и регулируются нормами ст. 54.1 НК 

РФ. Институт необоснованной выгоды имеет 

сложную структуру, включающую подинсти-

туты по НДС, налогу на прибыль и другим 

налогам. Судебная практика по этой теме каса-

ется различных вычетов, преференций и спо-

собов минимизации налоговых обязательств, 

включая умышленное занижение цен. Это поз-

воляет провести параллели с концепцией доб-

росовестного налогоплательщика, поскольку 

обязанности по уплате налогов через банки, 

регламентированные ст. 45 НК РФ, не отлича-

ются от добросовестности в контексте кон-

кретных налогов. 

В письме Федеральной налоговой службы 

(ФНС) России от 31 октября 2017 г. № ЕД-4-

9/22123@ [9] содержится информация о том, 

что положения статьи 54.1 Налогового ко-

декса Российской Федерации вводятся для 

предотвращения применения «агрессивных» 

методов уклонения от уплаты налогов. В бу-

дущем новый термин ФНС может стать аль-

тернативой понятию «необоснованная нало-

говая выгода». Регламентация в данной сфе-

ре будет строиться на принципах недопу-

стимости злоупотребления правом, что соот-

ветствует новому подходу ФНС. 

Федеральная налоговая служба Российской 

Федерации в письме от 10 октября 2022 г.       

№ БВ-4-7/13450@ [8] направила нижестоя-

щим налоговым органам ключевые позиции 

арбитражных судов и Верховного Суда Рос-

сийской Федерации относительно примене-

ния статьи 54.1 Налогового кодекса Россий-

ской Федерации. Данный документ полно-

стью посвящен анализу судебных позиций 

по вопросу определения действительного 

размера обязательств налогоплательщика в 

контексте применения статьи 54.1 НК РФ. 

В основном, позиции касаются важного ас-

пекта налоговой реконструкции, который 

предполагает, что выявление заниженной 

налоговой базы не должно полностью лишать 

налогоплательщика права на ее исчисление с 

учетом действительного экономического со-

держания проверяемых правоотношений.          

В частности, ФНС России рекомендует учи-

тывать реальный объем вины налогоплатель-

щика и действительный размер налоговых 

обязательств [16]. 

Анализ письма выявляет ряд ключевых по-

зиций, сформировавшихся в судебной практи-

ке по вопросу необоснованной налоговой вы-

годы. Во-первых, суды подчеркивают необхо-

димость предоставления нарушителю возмож-
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ности учесть фактически понесенные расходы 

при исчислении налоговой базы. Ранее выяв-

ление факта необоснованной налоговой выго-

ды лишало налогоплательщика данной воз-

можности [5]. 

Во-вторых, раскрытие налогоплательщиком 

реального контрагента после завершения нало-

говой проверки, оформленное через подачу 

уточненных налоговых деклараций за прове-

ренный период, не допускает формального 

подхода со стороны судов и налогового органа. 

Это требует тщательной оценки доводов нало-

гоплательщика о раскрытии реального контр-

агента. Суды придерживаются принципа обя-

зательного учета добровольности предоставле-

ния информации и отказа от лишения налого-

плательщиков их базовых прав [6]. 

В-третьих, исключается возможность при-

менения налоговых вычетов по НДС в полном 

объеме или частично в случаях, когда налого-

плательщик участвовал в согласованных дей-

ствиях с другими лицами, направленных на 

неправомерное снижение налоговой обязанно-

сти путем искусственного увеличения стоимо-

сти товаров (работ, услуг) без формирования 

источника вычета налога. Это также относится 

к случаям, когда налогоплательщику было из-

вестно о действиях других лиц, уклоняющихся 

от уплаты НДС в процессе реализации товаров 

(работ, услуг) [7]. 

В-четвертых, в соответствии с судебной 

практикой, доначисление налогов должно 

производиться так, как если бы договоры были 

заключены напрямую между налогоплатель-

щиком и реальными исполнителями [12]. 

В качестве примера ситуации, при которой 

налоговая выгода будет признана необосно-

ванной, можно привести дробление бизнеса, то 

есть фиктивное разделение деятельности еди-

ного хозяйствующего субъекта с целью мини-

мизации налоговых обязательств [11]. Кроме 

того, необоснованность налоговой выгоды 

может быть установлена при выявлении фак-

тов фиктивного документооборота, что указы-

вает на нереальность хозяйственных операций 

между контрагентами [10]. 

Основываясь на вышеизложенном, можно 

сделать заключение о том, что в настоящее 

время практика применения законодатель-

ства о необоснованной налоговой выгоде в 

судебной системе характеризуется примене-

нием к налогоплательщику тех норм налого-

вого права, от исполнения которых он пы-

тался уклониться. При этом негативные по-

следствия применяются исключительно в 

объеме допущенных налоговых нарушений, 

а меры по возмещению ущерба казне приме-

няются в пределах фактической вины нало-

гоплательщика за использование незаконных 

методов налоговой оптимизации. 
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остояние окружающей среды и здоровья 

человека в современном мире находятся 

в зависимости от функционирования обще-

ственного производства. Активное и непре-

рывное развитие рыночной экономики, а 

также процессов глобализации не способ-

ствуют улучшению экологической ситуации 

территорий. По мнению большинства совре-

менных отечественных и зарубежных уче-

ных в эпицентре уничтожения окружающей 

среды находится человек с его потребитель-

ским отношением к природе и использова-

нию природных ресурсов. 

На современном этапе мирового развития 

С 
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можно заметить, что с каждым годом состо-

яние окружающей человека среды становит-

ся хуже, поэтому возникает необходимость 

во внедрении эффективного регулирования 

области охраны окружающей среды посред-

ством различных государственных институ-

тов [1, с. 307]. Таким образом, появляется по-

требность в создании нормативно-правовых 

актов, с помощью которых регулирование 

охраны окружающей среды, природопользо-

вания и экологии станет неотъемлемым про-

цессом в стран.  

В настоящее время в Российской Федера-

ции огромное внимание уделяют вопросу о 

необходимости решения множества экологи-

ческих проблем (Конституция Российской Фе-

дерации. – (в редакции от 22.12.2020). – Кон-

сультант Плюс). Так как главной целью любо-

го государства является экологическая без-

опасность для настоящего и будущего поколе-

ния, поэтому органами государственной вла-

сти принимается решение о проведении опре-

деленных государственных программ, направ-

ленных на развитие экологии и защиту окру-

жающей среды. 

В научной литературе под государствен-

ным управлением понимают администра-

тивную деятельность органов государствен-

ной власти, направленную на достижение 

поставленных целей государства. Выделяют 

основные задачи государственного управле-

ния в области природопользования и охраны 

окружающей среды являются:  

1) обеспечение экологической безопас-

ности;  

2) реализация конституционного права 

граждан Российской Федерации на здоровую 

окружающую среду.   

Также среди задач государственного ре-

гулирования выделяют:  

1) формирование правовой основы;  

2) улучшение состояния окружающей 

среды;  

3) активное участие государства в между-

народных экологических мероприятиях. 

Государственное управление над исполь-

зованием природных ресурсов и охраной 

окружающей среды осуществляют различ-

ные государственные органы, которые наде-

лены разной компетенцией и функциониру-

ющие на разных уровнях. Особо важная роль 

в государственном управлении природными 

ресурсами и охраны окружающей среды от-

ведена регионам, так как субъекты Россий-

ской Федерации полностью наделены пол-

номочиями Российской Федерации в сфере 

водных, лесных ресурсов, а также охоты.  

В Российской Федерации система органов 

государственного управления в сфере охраны 

окружающей полностью сформирована, по-

этому можно выделить следующие органы: 

1) органы общей компетенции (Президент 

Российской Федерации, Правительство, Адми-

нистрации субъектов Российской Федерации); 

2) уполномоченные органы; 

3) иные органы, на которые возложенные 

отдельные полномочия. 

Так, на уполномоченные органы в сфере 

природопользования и защиты окружающей 

среды возложены наиболее значимые пол-

номочия, связанные с экологическим норми-

рованием, сертификацией и контролем. К 

органам данного вида относят федеральные 

министерства, федеральные агентства и фе-

деральные службы. 

Несмотря на разграничение функций среди 

органов государственного управления, боль-

шая часть полномочий в сфере природополь-

зования и охраны окружающей среды реали-

зуется на федеральном уровне. Поэтому в Рос-

сийской Федерации используются различные 

группы методов управления: лицензирование 

и прямой контроль процессов природопользо-

вания; административное регулирование, ко-

торое предполагает введение нормативных 

ограничений и стандартов; экологические суб-

сидии, налоги, механизмы, которые предпола-

гают внедрение системы платежей за негатив-

ное влияние на окружающую среду [2, c. 59]. 

Основным инструментом для сохранения 

окружающей среды в хорошем состоянии, 

является обязательное законодательное за-

крепление всех основных принципов и кри-

териев охраны окружающей нас среды, а 

также осуществления оценки качества окру-

жающей среды. Государственное управление 

сферой природопользования и охраны окру-

жающей среды должно обеспечивать реали-

зацию экологического законодательства. 

В условиях современной глобализации 
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передовые практики являются важным ин-

струментом для повышения эффективности 

государственного управления сферой приро-

допользования. Так, существует ряд типов 

механизмов экономического воздействия 

государственного регулирования: 

1) «стимулирующий» тип, направленный на 

развитие экологически чистого производства;  

2) «жесткий» тип, направленный на ис-

пользование административных и финансо-

вых методов принуждения (внедрение нало-

говой политики); 

3) «мягкий» тип, направленный на установ-

ление либеральных экологических барьеров.  

Так, например, Россия считается одной из 

многочисленных стран, которая смогла одна 

из первых внедрить практику по платежам за 

ненадлежащее использование природных 

ресурсов, за загрязнение окружающей среды. 

Данная практика носит позитивный харак-

тер, так как позволяет компенсировать эко-

номический ущерб [3, c. 120].  

Таким образом, природопользование пред-

ставляет собой использование окружающей 

природной среды с целью удовлетворения 

экономических, экологических, рекреацион-

ных, культурных и иных потребностей чело-

века. В заключении также хочется добавить, 

что эксплуатация природных ресурсов окру-

жающей среды требует от человека обду-

манного использования природных благ, 

изучения и учета законов природы, а самое 

главное формирование рационального пове-

дения человека. 
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емья – один из важнейших базовых ин-

ститутов гражданского общества, кото-

рый обеспечивает условия для реализации 

частных интересов отдельных членов семьи, 

интересов семьи в целом, общества и госу-

дарства [1, с. 47]. Нормативно-правовая база 

в сфере регулирования семейных правоот-

ношений достаточно обширна.
1
  

В целях популяризации государственной 

политики в сфере защиты семьи, сохранения 

традиционных семейных ценностей, Указом 

Президента 2024 г. был объявлен Годом се-

мьи (Указ Президента РФ от 22 ноября 2023 

года № 875 «О проведении в Российской 

Федерации Года семьи» //  СПС Гарант). Со-

гласно Указу Правительству было предписа-

но образовать организационный комитет по 

проведению в Российской Федерации Года 

семьи и утвердить его состав (Распоряжение 

Правительства от 23 декабря 2023 года № 

3842-р // СПС Гарант); обеспечить разработ-

ку и утверждение плана основных мероприя-

тий по проведению в Российской Федерации 

Года семьи; определить источники финанси-

рования основных мероприятий по проведе-

нию в Российской Федерации Года семьи.  

Федеральный и региональный планы ос-

новных мероприятий в рамках Года семьи 

предусматривают проведение таких акций, 

как: конкурсы, торжественные мероприятия, 

всероссийские акции, открытые уроки, кон-

ференции, форумы, спортивные мероприя-

тия, марафоны, всероссийские олимпиады, 

всероссийские спортивные игры, фестивали, 

квесты, выставки, спартакиады, лектории, 

проекты, квизы, фотоакции, мастер-классы, 

концерты, флешмобы, онлайн марафоны, 

тренинги и т. д.  

Большое значение имеет Указ Президента 

РФ «О мерах социальной поддержки много-

детных семей» (Указ Президента РФ «О ме-

рах социальной поддержки многодетных се-

мей» от 23 января 2024 года № 63 // СПС 

Консультант Плюс). Данный Указ содержит 

рекомендации высшим должностным лицам 

субъектов РФ установить такие меры соци- 
 

 

 
1
Семейный кодекс РФ; Федеральный закон «О порядке рассмотрения обращений граждан РФ»; Федеральный 

закон «Об актах гражданского состояния»; Федеральный закон «Об обеспечении пособиями по временной не-

трудоспособности, по беременности и родам граждан, подлежащих обязательному социальному страхованию»; 

Федеральный закон «Об основных гарантиях прав ребенка в РФ»; Федеральный закон «О государственных по-

собиях гражданам, имеющим детей»; Федеральный закон «О государственной социальной помощи»; Феде-

ральный закон «О дополнительных мерах государственной поддержки семей, имеющих детей»; Федеральный 

закон «О государственном банке данных о детях, оставшихся без попечения родителей»; Федеральный закон 

«О дополнительных гарантиях по социальной поддержке детей-сирот и детей, оставшихся без попечения роди-

телей»; Концепция демографической политики РФ на период до 2025 года / Утв. Указом Президента от 9 ок-

тября и др. 2007 г. № 1351 и др. 

С 
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альной поддержки многодетных семей, как: 

бесплатное обеспечение детей в возрасте до 

6 лет лекарственными препаратами; предо-

ставление бесплатного проезда; предостав-

ление бесплатного питания; обеспечение 

одеждой; прием детей в организации до-

школьного образования в первоочередном 

порядке; предоставление льгот по оплате 

жилья и коммунальных услуг; содействие в 

улучшении жилищных условий и предостав-

лении земельных участков. 

Большое значение в деле становления 

правовой основы государственной семейной 

политики имеет Концепция государственной 

семейной политики в Российской Федерации 

на период до 2025 г. (Концепция государ-

ственной семейной политики в Российской 

Федерации на период до 2025 года / Утв. 

Распоряжением Правительства РФ от 25 ав-

густа 2014 года № 1618-р // СПС Гарант).  

Государственная семейная политика пред-

ставляет собой целостную систему принципов, 

задач и приоритетных мер, направленных на 

поддержку, укрепление и защиту семьи как 

фундаментальной основы российского обще-

ства, сохранение традиционных семейных 

ценностей, повышение роли семьи в жизни 

общества, повышение авторитета родительства 

в семье и обществе, профилактики преодоле-

ние семейного неблагополучия, улучшение 

условий и повышение качества жизни семей.  

Особое значение в становлении правовой 

основы семейных правоотношений имеет 

Концепция демографической политики РФ 

на период до 2025 г. (Концепция демографи-

ческой политики РФ на период до 2025 года / 

Утв. Указом Президента от 9 октября и др. 

2007 г. № 1351 // СПС Гарант). Согласно 

данному документу демографическая поли-

тика Российской Федерации направлена на 

увеличение продолжительности жизни насе-

ления, сокращение уровня смертности, рост 

рождаемости, регулирование внутренней и 

внешней миграции, сохранение и укрепление 

здоровья населения и улучшение на этой ос-

нове демографической ситуации в стране.  

Документ предусматривает: описание со-

временной демографической ситуации в РФ и 

тенденций ее развития; цели, принципы, зада-

чи и основные направления демографической 

политики; информационное обеспечение реа-

лизации Концепции; механизмы реализации; 

основные этапы и ожидаемые результаты реа-

лизации демографической политики.  

Т.А. Ермолаева указывает на необходи-

мость комплексного правового регулирова-

ния защиты семьи и ее основных институтов 

[2, с. 100].  

По мнению Т.А. Ермолаевой, по отноше-

нию к праву семья выступает в качестве 

особого, самоорганизующегося и в большей 

мере саморегулирующегося субъекта права 

[2, с. 105].  

Еще один немаловажный акт, регулирую-

щий указанную сферу, это Указ Президента 

РФ от 9 ноября 2022 г. № 809 «Об утвержде-

нии Основ государственной политики по со-

хранению и укреплению традиционных рос-

сийских духовно-нравственных ценностей».  

Согласно правовому акту, к традиционным 

ценностям относятся: жизнь, достоинство, 

права и свободы человека, патриотизм, граж-

данственность, служение Отечеству и ответ-

ственность за его судьбу, высокие нравствен-

ные идеалы, крепкая семья, созидательный 

труд, приоритет духовного над материальным, 

гуманизм, милосердие, справедливость, кол-

лективизм, взаимопомощь и взаимоуважение, 

историческая память и преемственность поко-

лений, единство народов России. 

Российская Федерация рассматривает тра-

диционные ценности как основу российского 

общества, позволяющую защищать и укреп-

лять суверенитет России, обеспечивать един-

ство нашей многонациональной и многокон-

фессиональной страны, осуществлять сбере-

жение народа России и развитие человеческо-

го потенциала. 

По мнению Т.А. Ермолаевой, современная 

семья (в узком юридическом значении сло-

ва), как самостоятельный особый субъект 

права, обладает общезначимыми семейными 

интересами, скрепляющими семью. Общесе-

мейные интересы – это не простая сумма 

личных интересов всех членов семьи, но и 

общезначимые интересы всех ее членов, ста-

новящиеся тем самым и личными интереса-

ми каждого из них [2, с. 105].  

Осмысление социальных, культурных, тех-

нологических процессов и явлений с опорой на 
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традиционные ценности и накопленный куль-

турно-исторический опыт позволяет народу 

России своевременно и эффективно реагиро-

вать на новые вызовы и угрозы, сохраняя об-

щероссийскую гражданскую идентичность. 

Государственная политика Российской Фе-

дерации по сохранению и укреплению тради-

ционных российских духовно-нравственных 

ценностей представляет собой совокупность 

скоординированных мер, осуществляемых 

Президентом Российской Федерации и ины-

ми органами публичной власти при участии 

институтов гражданского общества для про-

тиводействия социокультурным угрозам 

национальной безопасности Российской Фе-

дерации в части, касающейся защиты тради-

ционных ценностей. 

Государственная политика по сохранению 

и укреплению традиционных ценностей реа-

лизуется в области образования и воспита-

ния, работы с молодежью, культуры, науки, 

межнациональных и межрелигиозных отно-

шений, средств массовой информации и мас-

совых коммуникаций, международного со-

трудничества. В реализации такой государ-

ственной политики участвуют федеральные 

органы исполнительной власти, ведающие 

вопросами обороны, безопасности государ-

ства, внутренних дел, общественной без-

опасности, и иные органы публичной власти 

в пределах своих полномочий. 

Таким образом, можно прийти к выводу, 

что семейное законодательство РФ направ-

лено, прежде всего, на укрепление россий-

ской семьи. На современном этапе развития 

российского государства и общества особое 

внимание уделяется проблемам российской 

семьи – повышению ее авторитета и прове-

дению мероприятий по улучшению демо-

графической ситуации в стране. 
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В статье осуществлен анализ оснований, форм и субъектов, правомочных проверить законность 
решений о прекращении уголовного дела (преследования) на досудебном производстве.  
Ключевые слова: прекращение уголовного дела, прекращение уголовного преследования, ведом-
ственный контроль, прокурорский надзор, судебный контроль. 
 

 
огласно ч. 4 ст. 7 УПК РФ решения ор-
ганов, осуществляющих уголовное су-

допроизводство, должны быть законными, 
обоснованными и мотивированными. Особое 
значение соблюдение этих требований на 
досудебных стадиях имеет при прекращении 
производства по уголовному делу, так как 
оно представляет «одну из форм окончания 
предварительного следствия, в рамках кото-
рой уголовное дело в суд не направляется» 

1, с. 23, то есть дело разрешается следова-
телем (дознавателем). Однако, в досудебном 
производстве такая форма окончания дела 
может быть применена иными субъектами. 

Законность решения о прекращении уго-
ловного дела (преследования) определяется 
следующими обстоятельствами: 

1) надлежащим субъектом принятия тако-
го решения. К ним, помимо названных, от-
носятся руководитель следственного органа; 
в случаях, предусмотренных п. 3 ч. 1 ст. 226, 
п. 4 ч. 1 ст. 226.8 УПК РФ, прокурор; суд 
(ст. ст. 25.1 ,427 УПК РФ); 

2) выбором основания, соответствующего 
установленным обстоятельствам;  

3) выполнением порядка прекращения 
производства по уголовному делу; 

4) соблюдением установленной формы 
решения, которая зависит от применяемого 
основания.  

Указанные условия определяют форму и 
субъекта проверки законности решения о пре-
кращении уголовного дела (преследования). 

Если соответствующее постановление вы-
несено следователем, то в отношении него 
осуществляется, прежде всего, ведомственный 
контроль со стороны руководителя след-
ственного органа, который обязан постоянно 

проводить мониторинг соблюдения подчинен-
ными ему следователем требований, установ-
ленных УПК РФ. Согласно п. 9 ч. 1 ст. 39 УПК 
РФ руководитель следственного органа упол-
номочен утверждать постановление следовате-
ля о прекращении производства по уголовному 
делу. Кроме того, заинтересованные лица 
вправе обжаловать на его имя его действия 
(бездействие) и решения.  

Таким образом, проверка законности по-
становления о прекращении уголовного дела 
и уголовного преследования осуществляется 
в следственном отделе на постоянной осно-
ве, а также по жалобам участников. Однако, 
ни в УПК РФ, ни в ведомственных актах не 
регламентирован срок принятия решения са-
мим руководителем. Считаем разумным уста-
новить для этого десять суток. 

Если решение о прекращении производства 
по уголовному делу принято руководителем 
следственного органа, то оно может быть от-
менено прокурором, который вправе признать 
незаконным или необоснованным также акты, 
вынесенные следователем и дознавателем. 
Указанное полномочие вытекает также из обя-
занности прокурора осуществлять надзор за 
соблюдением законов при производстве по 
уголовному делу, обеспечением прав и закон-
ных интересов его участников. 

Полномочие прокурора отменить неза-
конное и необоснованное решение о пре-
кращении производства по делу отражает не 
только функцию надзора за исполнением за-
конов со стороны прокуратуры. В отноше-
нии дознавателя он также реализует процес-
суальное руководство, так как одновременно 
принимает решение о возобновлении произ-
водства. Следует отметить, что данное пол-

С 
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номочие – не единственное, которое направ-
лено на обеспечение законности решения до-
знавателя о прекращении уголовного дела или 
преследования. Для применения большинства 
оснований дознавателю необходимо предва-
рительно получить согласие прокурора. 

Дискуссионным видится высказывание о 
том, что в отношении следователя полномочия 

прокурора более ограничены 2, с. 101-107. 
Действительно, в связи с разграничением 
компетенции прокурора и органов предвари-
тельного следствия возможности его значи-
тельно сокращены. Вместе с тем, в своем по-
становлении он указывает те процессуаль-
ные действия, которые считает необходи-
мым произвести для устранения допущен-
ных нарушений следователем. При поступ-
лении нового постановления о прекращении 
производства по уголовному делу или мате-
риалов с иной формой окончания расследо-
вания, прокурор проверит их исполнение.  

Однако пределы есть и у полномочий 
прокурора: 

1) по делам частного обвинения он может 
реализовать свои полномочия только при 
наличии жалобы заинтересованного лица;  

2) если с момента принятия решения про-
шло более одного года, то для его отмены про-
курору необходимо получить разрешение суда. 

Если решение о прекращении производства 
по уголовному делу принято прокурором в со-
ответствии п. 3 ч. 1 ст. 226, п. 4 ч. 1 ст. 226.8 
УПК РФ, то проверка его законности может 
быть осуществлена вышестоящим прокурором. 
В связи с этим считаем возможным дополнить 
ст. 214 УПК РФ самостоятельной частью сле-
дующего содержания: «Постановление проку-
рора о прекращении уголовного дела или уго-
ловного преследования может быть отменено 
вышестоящим прокурором в сроки, указанные 
в ч. 1 настоящей статьи». 

Решения всех указанных лиц могут быть 
также проверены на предмет соблюдения 
закона при их принятии в судебном порядке 
(ст. 125, 125.1 УПК РФ). Постановление са-
мого суда о прекращении уголовного пре-
следования и применении к лицу соответ-
ствующих мер уголовно-правового характе-
ра (ст. ст. 25.1, 427 УПК РФ) может быть 
обжаловано в вышестоящий суд. 

Таким образом, в УПК РФ предусмотрено 
несколько форм проверки законности решений 
о прекращении производства по уголовному 
делу на досудебном производстве. Заинтересо-
ванные лица могут выбрать некоторые или все 
из них, что позволяет обеспечить более гаран-
тированное соблюдение прав и законных инте-
ресов при окончании уголовного дела. 
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