Требования к проведению муниципального этапа 
всероссийской олимпиады школьников по астрономии 
в 2018/2019 учебном году

Настоящие требования к проведению муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников (далее – Олимпиада) по астрономии составлены на основании  Порядка проведения всероссийской олимпиады школьников, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 18.11.2013 № 1252.

Основными целями и задачами Олимпиады являются: популяризация астрономических знаний среди широкого круга учащихся, укрепление системы школьного астрономического образования.
Для проведения муниципального этапа Олимпиады создаются Организационный комитет (далее – Оргкомитет) и Жюри.

1. Функции Оргкомитета

Оргкомитет выполняет следующие функции:

1) разрабатывает и утверждает программу проведения Олимпиады и обеспечивает ее реализацию;

2) организует предусмотренные Олимпиадой состязания в строгом соответствии с настоящими Требованиями;

3) до начала муниципального этапа олимпиады инструктирует участников Олимпиады - информирует о продолжительности олимпиады, порядке подачи апелляций о несогласии с выставленными баллами, о случаях удаления с олимпиады, а также о времени и месте ознакомления с результатами олимпиады;

4) в случае необходимости организует встречу, регистрацию, размещение участников Олимпиады;

5) осуществляет кодирование (обезличивание) олимпиадных работ участников муниципального этапа олимпиады;

6) отвечает за жизнь и здоровье участников в период проведения Олимпиады;

7) обеспечивает помещения, в которых проводятся конкурсы, материально-техническими средствами в строгом соответствии с настоящими Требованиями, все рабочие места участников олимпиады должны обеспечивать участникам олимпиады равные условия и соответствовать действующим на момент проведения олимпиады санитарно-эпидемиологическим правилам и нормам;

8) обеспечивает Жюри помещением для работы (кабинетами для проверки работ и кабинетами для показа работ), сейфом для хранения работ участников и канцелярскими принадлежностями;

9) организует дежурство во время проведения туров Олимпиады, показа работ и апелляций;

10) обеспечивает оказание медицинской помощи участникам в случае необходимости;

11) рассматривает конфликтные ситуации, возникшие при проведении Олимпиады;

12) обеспечивает процесс рассмотрения апелляции участников;

13) заносит индивидуальные результаты участников муниципального этапа олимпиады в рейтинговую таблицу, представляющую собой ранжированный список участников, расположенных по мере убывания набранных ими баллов.

2. Функции Жюри

Жюри Олимпиады выполняет следующие функции:

1) изучает олимпиадные задания, подготовленные Региональной предметно-методической комиссией, критерии и методику их оценивания;

2) осуществляет контроль за работой участников во время конкурсов Олимпиады, проверяет и оценивает олимпиадные работы участников в соответствии с критериями и методикой, разработанными Региональной предметно-методической комиссией;

3) проводит разбор выполнения заданий конкурсов с участниками Олимпиады и/или проводит показ выполненных участниками Олимпиады работ;

4) рассматривает апелляции участников;

5) составляет рейтинговые таблицы по результатам выполнения заданий и передает их в Оргкомитет для вывешивания на стендах и в информационной сети «Интернет»; 
6) составляет итоговый рейтинг участников Олимпиады для определения победителей и призеров.
3. Форма проведения олимпиады.

Муниципальный этап олимпиады по астрономии проводится в возрастных параллелях: 7, 8, 9, 10 и 11 классы. Дата проведения Олимпиады –04 декабря 2017 года.
Дата проведения Олимпиады –03 декабря 2018 года.
Участникам предлагается выполнить комплект из 6 заданий, подготовленных отдельно для каждой из возрастной параллели. Часть заданий является общей для нескольких возрастных параллелей, однако итоги подводятся отдельно.
Олимпиада проходит в один аудиторный тур в 1 день.

Общая продолжительность олимпиады: 3 астрономических часа.

	 
	7 класс
	8 класс
	9 класс
	10 класс
	11 класс

	длительность олимпиады
	120 мин
	120 мин
	180 мин
	180 мин
	180 мин

	число заданий
	4
	4
	6
	6
	6


Примерный режим проведения олимпиады:

9.00-9.45 регистрация участников

9.45 собрание участников

10.00 начало олимпиады

Олимпиада длится 3 часа, организатор вправе предусмотреть обед для участников и окончание планировать самостоятельно

Инструкции по методике оценивания показанных участниками результатов входят в пакет олимпиадных заданий.

4. Материально-техническое обеспечение олимпиады
Муниципальный этап Всероссийской олимпиады школьников по астрономии не предусматривает решение практических заданий и не требует специфического оборудования (телескопов и других астрономических приборов). 

Этапы олимпиады по астрономии проводятся в аудиторном формате, и материальные требования для проведения олимпиады не выходят за рамки организации стандартного аудиторного режима. 

Для проведения муниципального этапа организатор предоставляет аудитории, где каждый участник олимпиады выполняет задание за отдельным столом (партой). 

Во всех «рабочих» аудиториях должны быть часы, с целью контроля времени работы над заданиями.
Каждому участнику олимпиады Оргкомитет должен предоставить ручку, карандаш, линейку, резинку для стирания и пустую тетрадь со штампом Организационного комитета, а также листы со справочной информацией, разрешенной к использованию на олимпиаде (Приложение 1). В каждой аудитории должны быть также запасные канцелярские принадлежности и калькулятор. 

Во время работы над заданиями участник олимпиады имеет право:

1. Пользоваться листами со справочной информацией, выдаваемой участникам вместе с условиями заданий.

2. Пользоваться любыми своими канцелярскими принадлежностями наряду с выданными оргкомитетом.

3. Пользоваться собственным непрограммируемым калькулятором, а также просить наблюдателя временно предоставить ему калькулятор.

4. Обращаться с вопросами по поводу условий задач, приглашая к себе наблюдателя поднятием руки.

5. Принимать продукты питания.

6. Временно покидать аудиторию, оставляя у наблюдателя свою тетрадь.


Во время работы над заданиями участнику запрещается:

1. Пользоваться мобильным телефоном (в любой его функции).

2. Пользоваться программируемым калькулятором или переносным компьютером.

3. Пользоваться какими-либо источниками информации, за исключением листов со справочной информацией, раздаваемых Оргкомитетом перед туром.

4. Обращаться с вопросами к кому-либо, кроме наблюдателя, членов Оргкомитета и жюри.

5. Производить записи на собственную бумагу, не выданную оргкомитетом.

6. Запрещается одновременный выход из аудитории двух и более участников.
 По окончании работы все участники покидают аудиторию, оставляя в ней тетради с решениями, и переходят в конференц-зал или большую аудиторию, где проводится заключительное собрание. Перед ними может выступить член оргкомитета и жюри с кратким разбором заданий.

5. Процедура оценивания заданий 
Для проверки решений участников муниципального этапа формируется жюри, состоящее из учителей, работающих в области астрономии и смежных дисциплин (физики, математики). Допускается приглашение педагогических и научных работников из других организаций. 
Для обеспечения объективности проверки решение каждого конкретного задания в той или иной возрастной параллели должно проверяться одним и тем же членом жюри. При достаточном составе жюри рекомендуется проводить независимую проверку решения каждого задания двумя (одними и теми же) членами жюри с усреднением оценки и проведении обсуждения, если оценки двух членов жюри различаются более чем на 2 балла. 

Решение заданий оценивается по 0 – 8 балльной системе в соответствии с рекомендациями, разработанными составителями для каждой отдельной задачи.

При выставлении оценки жюри опираются на критерии, разработанные региональной предметно-методической комиссией по астрономии. 

Альтернативные способы решения задачи, не учтенные составителями задач в рекомендациях, при условии их правильности и корректности также оцениваются в полной мере. Общая оценка за весь этап получается суммированием оценок по каждому из заданий. 
Таким образом, максимальная оценка за весь муниципальный этап составляет 25-32 балла (до 8 класса включительно) и 48 баллов (9-11 классы).

6. Процедура проведения разбора заданий и показа работ
1) Основная цель процедуры разбора заданий - информировать участников Олимпиады о правильных вариантах ответов на предложенные задания, объяснить допущенные ими ошибки и недочеты, убедительно показать, что выставленные им баллы соответствуют принятой системе оценивания. Решение о проведении (и форме проведения) разбора заданий принимает организатор муниципального этапа олимпиады.

2) В процессе проведения разбора заданий участники Олимпиады должны получить всю необходимую информацию по поводу объективности оценивания их работ, что должно привести к уменьшению числа необоснованных апелляций по результатам проверки.

3) Разбор олимпиадных заданий проводится после их проверки и анализа либо в очной форме, либо задания с подробными объяснениями решения вывешиваются в сети Интернет.

4) Если разбор заданий проводится в очной форме, на разборе заданий могут присутствовать все участники Олимпиады. 
5) Необходимое оборудование и оповещение участников о времени и месте разбора заданий обеспечивает Оргкомитет.

6) В ходе разбора заданий представители Жюри подробно объясняют критерии оценивания каждого из заданий и дают общую оценку по итогам выполнения заданий каждого конкурса.

7) В ходе разбора заданий представляются наиболее удачные варианты выполнения олимпиадных заданий, анализируются типичные ошибки, допущенные участниками Олимпиады.

8) На показ работ допускаются только участники Олимпиады (без родителей и сопровождающих). Для показа работ необходима одна большая аудитория (или несколько небольших аудиторий). В аудитории должны быть столы для членов Жюри и столы для участников, за которыми они самостоятельно просматривают свои работы. Участник имеет право задать члену Жюри вопросы по оценке приведенного им ответа и по критериям оценивания. В случае если Жюри соглашается с аргументами участника по изменению оценки какого-либо задания в его работе, соответствующее изменение согласовывается с председателем Жюри и оформляется протоколом апелляции.

9) Работы участников хранятся Оргкомитетом Олимпиады в течение одного года с момента ее окончания.

7. Порядок рассмотрения апелляций по результатам проверки жюри олимпиадных заданий

1) Апелляция проводится в случаях несогласия участника Олимпиады с результатами оценивания его олимпиадной работы.

2) Апелляции участников Олимпиады рассматриваются апелляционной комиссией, которая формируется из членов жюри (не менее 3 человек). Председателем апелляционной комиссии назначается председатель жюри.
3) Для проведения апелляции участник Олимпиады подает письменное заявление.
8. Порядок подведения итогов Олимпиады
1) Победители и призеры муниципального этапа Олимпиады определяются по результатам набранных баллов за выполнение заданий на всех турах Олимпиады. Итоговый результат каждого участника подсчитывается как сумма баллов за выполнение каждого задания на всех турах Олимпиады.
2) Окончательные результаты участников фиксируются в итоговой таблице, представляющей собой ранжированный список участников, расположенных по мере убывания набранных ими баллов. Участники с одинаковыми баллами располагаются в алфавитном порядке. На основании итоговой таблицы и в соответствии с принятыми нормативными документами, Жюри определяет победителей и призеров регионального этапа Олимпиады.

3) Окончательные итоги Олимпиады подводятся на заключительном заседании Жюри после завершения процесса рассмотрения всех поданных участниками апелляций. Документом, фиксирующим итоговые результаты регионального этапа Олимпиады, является протокол Жюри регионального этапа, подписанный его председателем, а также всеми членами Жюри.

4) Награждение победителей и призеров муниципального этапа и отбор участников регионального этапа осуществляется в соответствии с принятыми нормативными документами.

Приложение 1
.

СПРАВОЧНАЯ ИНФОРМАЦИЯ, ПОДЛЕЖАЩАЯ РАЗДАЧЕ ВМЕСТЕ С УСЛОВИЯМИ ЗАДАНИЙ
Ниже приведен перечень справочных данных, которые считаются известными при решении заданий муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников по астрономии. Эти справочные данные подлежат раздаче участникам олимпиады в полном объеме на региональном и заключительном этапах олимпиады. На школьном и муниципальном этапе справочные данные могут раздаваться в частичном объеме. В этом случае выделяется та информация и численные параметры, которые оказываются необходимыми для решения тех задач, которые входят в комплект текущего этапа олимпиады (во всех возрастных параллелях). Исключение справочных данных, входящих в приводимый список и имеющих отношение хотя бы к одной из задач, предлагаемых в комплекте, недопустимо
Справочная информация
	Основные физические и астрономические постоянные

Гравитационная постоянная G = 6.672∙10–11 м3∙кг–1∙с–2
Скорость света в вакууме c = 2.998∙108 м/с

Универсальная газовая постоянная = 8.31 м2∙кг∙с–2∙K–1∙моль–1
Постоянная Стефана-Больцмана = 5.67∙10–8 кг∙с–3∙K–4
Масса протона mp = 1.67∙10–27 кг

Масса электрона me = 9.11∙10–31 кг

Астрономическая единица 1 а.е. = 1.496∙1011 м

Парсек 1 пк = 206265 а.е. = 3.086∙1016 м

Постоянная Хаббла H = 72 (км/c)/Мпк

	Данные о Земле

Эксцентриситет орбиты 0.017

Тропический год 365.24219 суток

Средняя орбитальная скорость 29.8 км/с

Период вращения 23 часа 56 минут 04 секунды

Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000 года: 23 26 21.45

Экваториальный радиус 6378.14 км

Полярный радиус 6356.77 км

Масса 5.974∙1024 кг

Средняя плотность 5.52 г∙см–3
Объемный состав атмосферы: N2 (78%), O2 (21%), Ar (~1%).

	Данные о Солнце

Радиус 695 000 км

Масса 1.989∙1030 кг

Светимость 3.88∙1026 Вт

Спектральный класс G2

Видимая звездная величина –26.78m

Абсолютная болометрическая звездная величина +4.72m

Показатель цвета (B–V) +0.67m

Эффективная температура 5800K

Средний горизонтальный параллакс 8.794

Интегральный поток энергии на расстоянии Земли 1360 Вт/м2
Поток энергии в видимых лучах на расстоянии Земли 600 Вт/м2

	Данные о Луне

Среднее расстояние от Земли 384400 км

Минимальное расстояние от Земли 356410 км

Максимальное расстояние от Земли 406700 км

Эксцентриситет орбиты 0.055

Наклон плоскости орбиты к эклиптике 5 09

Сидерический (звездный) период обращения 27.321662 суток

Синодический период обращения 29.530589 суток

Радиус 1738 км

Масса 7.348∙1022 кг или 1/81.3 массы Земли

Средняя плотность 3.34 г∙см–3
Визуальное геометрическое альбедо 0.12

Видимая звездная величина в полнолуние –12.7m


ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОЛНЦА И ПЛАНЕТ
	Планета 
	Масса 
	Радиус 
	Плот-ность 
	Период вращения вокруг оси 
	Наклон экватора к плоскости орбиты 
	Гео-метр. аль-бедо 
	Вид. звезд-ная вели-чина* 

	
	кг 
	массы Земли 
	км
	радиусы Земли
	г∙см–3
	
	градусы
	
	

	Солнце 
	1.989∙1030 
	332946 
	695000 
	108.97 
	1.41 
	25.380 сут 
	7.25 
	– 
	–26.8 

	Меркурий 
	3.302∙1023 
	0.05271 
	2439.7 
	0.3825 
	5.42 
	58.646 сут 
	0.00 
	0.10 
	–0.1 

	Венера 
	4.869∙1024 
	0.81476 
	6051.8 
	0.9488 
	5.20 
	243.019 сут** 
	177.36 
	0.65 
	–4.4 

	Земля 
	5.974∙1024 
	1.00000 
	6378.1 
	1.0000 
	5.52 
	23.934 час 
	23.45 
	0.37 
	– 

	Марс 
	6.419∙1023 
	0.10745 
	3397.2 
	0.5326 
	3.93 
	24.623 час 
	25.19 
	0.15 
	–2.0 

	Юпитер 
	1.899∙1027 
	317.94 
	71492 
	11.209 
	1.33 
	9.924 час 
	3.13 
	0.52 
	–2.7 

	Сатурн 
	5.685∙1026 
	95.181 
	60268 
	9.4494 
	0.69 
	10.656 час 
	25.33 
	0.47 
	0.4 

	Уран 
	8.683∙1025 
	14.535 
	25559 
	4.0073 
	1.32 
	17.24 час** 
	97.86 
	0.51 
	5.7 

	Нептун 
	1.024∙1026 
	17.135 
	24746 
	3.8799 
	1.64 
	16.11 час 
	28.31 
	0.41 
	7.8 


* – для наибольшей элонгации внутренних планет и среднего противостояния внешних планет. 

** – обратное вращение. 

ФОРМУЛЫ ПРИБЛИЖЕННОГО ВЫЧИСЛЕНИЯ
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ОРБИТ ПЛАНЕТ
	Планета 
	Большая полуось 
	Эксцент-риситет 
	Наклон к плоскости эклиптики 
	Период обращения 
	Синодический период 

	
	млн.км 
	а.е. 
	
	градусы
	
	сут

	Меркурий 
	57.9 
	0.3871 
	0.2056 
	7.004 
	87.97 сут 
	115.9 

	Венера 
	108.2 
	0.7233 
	0.0068 
	3.394 
	224.70 сут 
	583.9 

	Земля 
	149.6 
	1.0000 
	0.0167 
	0.000 
	365.26 сут 
	— 

	Марс 
	227.9 
	1.5237 
	0.0934 
	1.850 
	686.98 сут 
	780.0 

	Юпитер 
	778.3 
	5.2028 
	0.0483 
	1.308 
	11.862 лет 
	398.9 

	Сатурн 
	1429.4 
	9.5388 
	0.0560 
	2.488 
	29.458 лет 
	378.1 

	Уран 
	2871.0 
	19.1914 
	0.0461 
	0.774 
	84.01 лет 
	369.7 

	Нептун 
	4504.3 
	30.0611 
	0.0097 
	1.774 
	164.79 лет 
	367.5 


ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕКОТОРЫХ СПУТНИКОВ ПЛАНЕТ
	Спутник 
	Масса 
	Радиус 
	Плотность 
	Радиус орбиты 
	Период обращения 
	Геомет-рич. альбедо 
	Видимая звездная величина* 

	
	кг
	км 
	г/см3 
	км 
	сут 
	
	m

	Земля

	Луна 
	7.348∙1022 
	1738 
	3.34 
	384400 
	27.32166 
	0.12 
	–12.7 

	Марс 

	Фобос 
	1.08∙1016 
	~10 
	2.0 
	9380 
	0.31910 
	0.06 
	11.3 

	Деймос 
	1.8∙1015 
	~6 
	1.7 
	23460 
	1.26244 
	0.07 
	12.4 

	Юпитер 

	Ио 
	8.94∙1022 
	1815 
	3.55 
	421800 
	1.769138 
	0.61 
	5.0 

	Европа 
	4.8∙1022 
	1569 
	3.01 
	671100 
	3.551181 
	0.64 
	5.3 

	Ганимед 
	1.48∙1023 
	2631 
	1.94 
	1070400 
	7.154553 
	0.42 
	4.6 

	Каллисто 
	1.08∙1023 
	2400 
	1.86 
	1882800 
	16.68902 
	0.20 
	5.7 

	Сатурн 

	Тефия 
	7.55∙1020 
	530 
	1.21 
	294660 
	1.887802 
	0.9 
	10.2 

	Диона 
	1.05∙1021 
	560 
	1.43 
	377400 
	2.736915 
	0.7 
	10.4 

	Рея 
	2.49∙1021 
	765 
	1.33 
	527040 
	4.517500 
	0.7 
	9.7 

	Титан 
	1.35∙1023 
	2575 
	1.88 
	1221850 
	15.94542 
	0.21 
	8.2 

	Япет 
	1.88∙1021 
	730 
	1.21 
	3560800 
	79.33018 
	0.2 
	~11.0 

	Уран 

	Миранда 
	6.33∙1019 
	235.8 
	1.15 
	129900 
	1.413479 
	0.27 
	16.3 

	Ариэль 
	1.7∙1021 
	578.9 
	1.56 
	190900 
	2.520379 
	0.34 
	14.2 

	Умбриэль 
	1.27∙1021 
	584.7 
	1.52 
	266000 
	4.144177 
	0.18 
	14.8 

	Титания 
	3.49∙1021 
	788.9 
	1.70 
	436300 
	8.705872 
	0.27 
	13.7 

	Оберон 
	3.03∙1021 
	761.4 
	1.64 
	583500 
	13.46324 
	0.24 
	13.9 

	Нептун 

	Тритон 
	2.14∙1022 
	1350 
	2.07 
	354800 
	5.87685** 
	0.76 
	13.5 


* – для полнолуния или среднего противостояния внешних планет. 

** – обратное направление вращения. 
