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"Откуда лишняя клетка?"
Введение

 «Лишняя  клетка»  в  математике — это визуальный  парадокс  (софизм), 
возникающий при перестановке частей геометрической фигуры. На первый 
взгляд  кажется,  что  площадь  фигуры  изменилась  (появилась  «лишняя» 
клетка), но на деле это иллюзия, вызванная неточностью построений.
Суть явления
При  разрезании  фигуры  (обычно  треугольника  или  прямоугольника)  на 
несколько  частей  и  их  перегруппировке  визуально  возникает  «лишняя» 
единица площади (клетка). Однако:

 реальная  площадь  фигуры не  меняется — это  следует  из  принципа 
сохранения площади при перегруппировке без наложений;

 кажущееся  изменение — результат геометрической  ошибки в 
построении.

Почему возникает иллюзия
Основная причина — незаметная деформация границ фигуры:

1. Ломаная  вместо  прямой.  Линия,  которая  кажется  гипотенузой 
треугольника или диагональю прямоугольника, на самом деле является 
ломаной (чуть вогнутой или выпуклой).

2. Несовпадение пропорций. Части фигуры имеют немного разные углы 
или  соотношения  сторон,  что  при  перестановке  создаёт 
микроскопический зазор или наложение.

3. Оптическая  иллюзия.  Глаз  не  замечает  малых  отклонений, 
воспринимая ломаную как прямую.

Пример (классический софизм с треугольником)
1. Исходный треугольник разрезают на 4 части.
2. Перегруппировывают части, получая треугольник той же формы, но с 

«дыркой» в одну клетку.
3. Объяснение:

o в  одном  из  малых  треугольников  отношение  катетов 3:8,  в 
другом — 2:5;

o эти отношения не равны (83 =0,375, 52 =0,4), значит, гипотенузы 
не лежат на одной прямой;

o в  первом  случае  ломаная  чуть  вогнута,  во  втором — чуть 
выпукла, разница площадей и даёт «лишнюю» клетку.



Как проверить
1. Вычислить  площади.  Сравните  площадь  исходной  фигуры  и 

итоговой — они будут равны.
2. Проверить  углы.  Убедитесь,  что  соответствующие  углы  частей 

совпадают.
3. Увеличить  масштаб.  При  точном построении  видно,  что  линии  не 

сходятся идеально.
Вывод:  «Лишняя  клетка» — не  математическая  аномалия,  а  демонстрация 
того, как визуальные искажения могут вводить в заблуждение. Это хороший 
пример для понимания важности точных построений в геометрии

Зачем важно изучать абстрактное мышление в контексте математики.
Изучение абстрактного мышления в контексте математики критически важно 
по ряду фундаментальных причин.
Ключевые причины значимости

1. Основа  математического  языка 
Математика  оперирует  абстрактными объектами (числа,  множества, 
функции, пространства), не имеющими прямого физического аналога. 
Без  способности к  абстракции невозможно понимать и использовать 
математический аппарат.

2. Обобщение  и  систематизация 
Абстрактное мышление позволяет:

o выделять общие закономерности из частных случаев;
o строить  универсальные  модели,  применимые  к  разным 

ситуациям;
o создавать иерархию понятий (от простого к сложному).

3. Решение  нетривиальных  задач 
Многие математические проблемы требуют:

o отвлечения от конкретных чисел в пользу переменных;
o работы с гипотетическими объектами;
o построения логических цепочек без опоры на наглядность.

4. Развитие  логического  аппарата 
Абстракция тренирует:

o строгость рассуждений;
o выявление противоречий;
o построение доказательств;
o анализ условий задач.



5. Междисциплинарные  связи 
Абстрактные  математические  концепции  становятся  инструментом 
для:

o физики (теория относительности, квантовая механика);
o информатики (алгоритмы, теория графов);
o экономики (модели оптимизации);
o биологии (популяционная динамика).

Практическая польза
 Критическое  мышление.  Умение  отделять  существенное  от 

второстепенного, выявлять скрытые допущения.
 Прогнозирование. Построение моделей будущих сценариев на основе 

абстрактных закономерностей.
 Инновации. Создание новых теорий и технологий через оперирование 

неочевидными концепциями.
 Адаптивность.  Применение  математических  методов  в  незнакомых 

контекстах.
Примеры из математики

 Алгебра: работа с переменными вместо конкретных чисел (x, y, an ).
 Геометрия:  изучение  свойств  пространств  любой  размерности 

(включая 4D и выше).
 Теория  множеств:  анализ  бесконечных  совокупностей  и  их 

взаимосвязей.
 Математическая  логика:  исследование  формальных  систем  вне 

зависимости от «смысла» символов.
Итог
Абстрактное мышление в  математике — не просто «умозрительная игра», 
а инструмент познания реальности:

 позволяет моделировать сложные процессы;
 даёт язык для описания закономерностей природы;
 формирует  интеллектуальные  навыки,  востребованные  в  науке  и 

технологиях.
Без  развития  этой  способности  невозможно  ни  глубокое  понимание 
математики, ни её эффективное применение в других областях.

Что такое абстрактное мышление?
Абстрактное  мышление —  один  из  видов  человеческого мышления, 
который  заключается  в  образовании абстрактных  понятий и 
оперировании  ими.  При  абстрактном  мышлении  человек  выходит  за 
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рамки  привычной  системы  координат  и  правил  мировосприятия, 
абстрагируясь  от  внешней  действительности  и  пытаясь 
сконцентрироваться исключительно на исследовании мысли или идеи. В 
таком  виде  мышления  часто  используются  образы  и  символы  как 
общеизвестные, так и такие, которые получают своё значение исходя из 
имеющегося  багажа  знаний  самого  мыслительного  процесса. 
Абстрактное  мышление  это  умение  с  помощью  переноса  сознания 
(абстрагирования) в абстрактный мир и исследуя вопрос или проблему с 
разных  вариантов  в  этом  мире,  параллельно,  запуская  процесс  в 
реальном мире, правильно либо её описать, либо решить.
Как оно связано с математикой.

Связь с математикой: почему это критично
Математика  по  своей природе абстрактна:  её  объекты (числа,  множества, 
функции,  пространства)  не  имеют  прямых  физических  аналогов.  Без 
абстрактного мышления невозможно:

1. Понимать базовые конструкции
o Число — абстракция, обозначающая количество. В природе нет 

«числа 5», но есть пять яблок, пять камней и т. д.
o Геометрические  фигуры  (точка,  прямая, 

плоскость) — идеализированные  объекты  без  толщины,  длины 
или ширины.

o Переменные  (x, y) — символы,  заменяющие  любые  числа  из 
заданного множества.

2. Оперировать обобщениями
o Формула a2−b2=(a−b)(a+b) верна  для любых чисел a и b,  а  не 

только для конкретных примеров.
o Теорема  Пифагора  описывает  свойство всех прямоугольных 

треугольников, а не одного конкретного.
3. Строить доказательства

o Математическое  доказательство  требует  цепочки 
умозаключений,  где  каждое  звено  логически  вытекает  из 
предыдущего.

o Например,  доказательство  от  противного  («предположим,  что 
√2 — рациональное  число…»)  работает  с  гипотетическими 
объектами.

4. Создавать модели
o Дифференциальные уравнения описывают изменения в системах 

(от  движения  планет  до  распространения  эпидемий), 
абстрагируясь от конкретных деталей.



o Теория  графов  моделирует  сети  (транспортные,  социальные), 
заменяя реальные объекты вершинами и рёбрами.

5. Решать нетривиальные задачи
o В  олимпиадных  задачах  часто  требуется  увидеть  скрытую 

структуру (например, инвариант или симметрию), не очевидную 
на первом взгляде.

o Работа  с  бесконечностью  (пределы,  ряды)  невозможна  без 
абстракции.

Примеры из математики
 Алгебра: уравнения с параметрами (ax² + bx + c = 0) требуют анализа 

поведения решения при любых a, b, c.
 Геометрия:  понятие  «n‑мерного  пространства»  выходит  за  рамки 

наглядности, но позволяет решать задачи линейной алгебры.
 Теория чисел: простые числа изучаются как абстрактный класс, хотя 

их распределение в натуральном ряду непредсказуемо.
 Математическая  логика:  формальные  системы  (исчисление 

высказываний)  работают  с  символами  без  «смысла»,  только  по 
правилам преобразования.

Почему это важно развивать
Абстрактное мышление в математике:

 тренирует строгость  рассуждений (каждое  утверждение  требует 
обоснования);

 учит видеть  аналогии (например,  сходство  между  векторными 
пространствами и функциональными пространствами);

 развивает креативность (поиск нестандартных подходов к задачам);
 формирует универсальный  язык для  описания  закономерностей  в 

науке и технике.
Итог:  абстрактное  мышление — фундамент  математики.  Оно  позволяет 
переходить  от  конкретных  примеров  к  общим  законам,  строить 
непротиворечивые теории и применять их в самых разных областях знаний.

 Примеры лишних клеток
 Практические примеры из геометрии.

В пост призываются знатоки геометрии. Рисуем фигуру размерами 8 на 
8 клеточек. В сумме получается 64 клеточки. Затем разрезаем фигуру по 
определенным  линиям,  переставляем  фрагменты  и  получаем  новую 
фигуру с размерами 5 на 13 клеточек. Результат умножения - 65.

Вопрос, откуда в фигуре взялась лишняя клеточка?



Одни  и  те  же  четыре  фигуры  –  два  треуольника  и  два  полиомино  – 
складываются двумя способами в виде "большого треугольника", по такому 
принципу:
1.  Все  вершины  фигур  лежат  в  узлах  квадратной  сетки. 
2.  Исходные  треугольники  касаются  острыми  углами. 
3. В одном случае два полиомино заполняют некоторый прямоугольник, а во 
втором случае – другой прямоугольник, в котором – о чудо! – оказывается 
ещё одна лишняя клетка.

На самом деле, "большой треугольник" здесь иллюзорен. Угол AKB в одном 
случае чуть меньше, а в другом чуть больше 180 градусов на одинаковую 
величину.
Можно  повторить  тот  же  фокус  и  с  другой  четвёркой  фигур  –  парой 
треугольников и парой полиомино, складывая их в "большой треугольник" 
двумя способами по этому же принципу.
В данном примере площадь треугольника ABC (если предположить, что AB 
это не ломаная, а отрезок) равна 32,5.
Найдите четвёрку таких фигур с минимальной площадью треугольника ABC 
("выпрямленного"), при которой абсолютная величина отклонения угла AKB 
от 180 градусов будет меньше чем в исходном примере. В ответе введите  эту 
площадь.

Задача о «разрезаном треугольнике» (парадокс Пола Карри)
Условие: прямоугольный треугольник размером 13×5 клеток составлен из 4 
частей.  После  перестановки  этих  частей  в  новом  треугольнике  той  же 
видимой формы появляется одна незанятая клетка.
Почему кажется, что клетка «лишняя»:



 Визуально обе фигуры выглядят как треугольники 13×5.
 Площадь исходного «треугольника»: 13⋅52=32,5213⋅5 =32,5 клетки.
 Площади всех частей в сумме: 32 клетки.
 В переставленной фигуре видна пустая клетка — кажется, что площадь 

стала 33 клетки.
В чём ошибка:

 Исходная  фигура не  является  треугольником —  это  вогнутый 
четырёхугольник.

 «Гипотенуза» на самом деле — ломаная линия: в первом случае она 
чуть вогнута, во втором — чуть выпукла.

 Разница в изгибе создаёт параллелограмм площадью 0,5 клетки вверху 
и 0,5 клетки внизу; в сумме это и даёт «лишнюю» клетку.

 Ключевой подвох: отношения сторон синих и красных треугольников 
не равны (23≠5832 ≠85 ), поэтому их углы различаются, и гипотенузы не 
лежат на одной прямой.

Как  проверить:  наложите  обе  фигуры  друг  на  друга  —  между 
«гипотенузами»  будет  заметен  узкий  параллелограмм,  площадь  которого 
равна 1 клетке.

«Исчезающий квадрат» (поворот частей)
Условие: большой квадрат составлен из:



 4 одинаковых четырёхугольников;
 маленького квадрата в центре.

Если повернуть четырёхугольники на 90°, маленький квадрат «исчезает» — 
его  площадь  как  будто  поглощена  остальными  частями.  При  следующем 
повороте он снова появляется.
Почему кажется, что площадь меняется:

 Визуально большой квадрат сохраняет размер.
 Маленький квадрат то виден, то нет.

В чём ошибка:
 Сторона большого квадрата немного меняется при повороте частей.
 В конфигурации без маленького квадрата сторона большого квадрата 

чуть больше, чем в конфигурации с ним.
 Разница площадей компенсирует «исчезновение» маленького квадрата.
 Четырёхугольники  не  являются  ромбами:  их  углы  и  стороны 

подобраны  так,  чтобы  при  повороте  создавалась  иллюзия 
неизменности внешнего контура.

Как проверить: измерьте сторону большого квадрата в обоих случаях — она 
будет  отличаться  на  малую  величину,  достаточную,  чтобы  «спрятать» 
площадь маленького квадрата.

Задача о «перестановке прямоугольников»
Условие:  прямоугольник  8×8  клеток  (площадь  64  клетки)  разрезан  на 
несколько  частей.  После  перестановки  получается  прямоугольник  5×13 
клеток (площадь 65 клеток) — появилась «лишняя» клетка.
Почему кажется, что клетка «лишняя»:

 Исходная площадь: 8⋅8=648⋅8=64 клетки.
 Итоговая площадь: 5⋅13=655⋅13=65 клеток.
 Разница — 1 клетка.

В чём ошибка:



 Новый  прямоугольник не  является  идеальным:  его  диагональ  — 
ломаная линия.

 Маленькие зазоры вдоль диагонали в сумме дают площадь 1 клетки.
 Части подогнаны так, что неровности незаметны глазу.

Как проверить: увеличьте масштаб и проведите точную диагональ — вы 
увидите, что она не совпадает с границами частей.

Общий принцип
Во всех задачах:

1. Площадь сохраняется — никакая клетка не появляется и не исчезает 
реально.

2. Ошибка  замаскирована в  незаметных  искажениях  линий  (ломаные 
вместо прямых, малые зазоры).

3. Ключ к решению — строгий геометрический анализ: сравнение углов, 
пропорций и точных площадей.

Эти  задачи  демонстрируют,  как  важно  внимательно  анализировать 
геометрические фигуры и не доверять только визуальному восприятию.
 

 Примеры задач на нахождение лишней клетки.
1. Задача о «разрезаном треугольнике» (парадокс Пола Карри)
Условие 
Дан прямоугольный треугольник размером 13 × 5 клеток, составленный из 4 
частей.  После  перестановки  этих  частей  в  новом  треугольнике  той  же 
видимой формы появляется одна незанятая клетка.
Почему кажется, что клетка «лишняя»

 Визуально обе фигуры выглядят как треугольники 13 × 5.
 Площадь исходного «треугольника»: 213⋅5 =32,5 клетки.
 Площади всех частей в сумме: 32 клетки.
 В переставленной фигуре видна пустая клетка — кажется, что площадь 

стала 33 клетки.
В чём ошибка

 Исходная  фигура не  является  треугольником — это  вогнутый 
четырёхугольник.

 «Гипотенуза» на  самом деле — ломаная линия:  в  первом случае она 
чуть вогнута, во втором — чуть выпукла.

 Разница в изгибе создаёт параллелограмм площадью 0,5 клетки вверху 
и 0,5 клетки внизу; в сумме это и даёт «лишнюю» клетку.



 Ключевой подвох: отношения сторон синих и красных треугольников 
не  равны (32 �=85 ),  поэтому их углы различаются,  и  гипотенузы не 
лежат на одной прямой.

Как  проверить 
Наложите обе фигуры друг на друга: между «гипотенузами» будет заметен 
узкий параллелограмм, площадь которого равна 1 клетке.
2. «Исчезающий квадрат» (поворот частей)
Условие 
Большой квадрат составлен из:

 4 одинаковых четырёхугольников;
 маленького квадрата в центре.

Если  повернуть  четырёхугольники  на  90°,  маленький  квадрат 
«исчезает» — его площадь как будто поглощена остальными частями. При 
следующем повороте он снова появляется.
Почему кажется, что площадь меняется

 Визуально большой квадрат сохраняет размер.
 Маленький квадрат то виден, то нет.

В чём ошибка
 Сторона большого квадрата немного меняется при повороте частей.
 В конфигурации без маленького квадрата сторона большого квадрата 

чуть больше, чем в конфигурации с ним.
 Разница площадей компенсирует «исчезновение» маленького квадрата.
 Четырёхугольники  не  являются  ромбами:  их  углы  и  стороны 

подобраны  так,  чтобы  при  повороте  создавалась  иллюзия 
неизменности внешнего контура.

Как  проверить 
Измерьте  сторону  большого  квадрата  в  обоих  случаях — она  будет 
отличаться  на  малую  величину,  достаточную,  чтобы  «спрятать»  площадь 
маленького квадрата.
3. Задача о «перестановке прямоугольников»
Условие 
Прямоугольник  8 × 8  клеток  (площадь  64  клетки)  разрезан  на  несколько 
частей.  После  перестановки  получается  прямоугольник  5 × 13  клеток 
(площадь 65 клеток) — появилась «лишняя» клетка.
Почему кажется, что клетка «лишняя»

 Исходная площадь: 8⋅8=64 клетки.
 Итоговая площадь: 5⋅13=65 клеток.
 Разница — 1 клетка.



В чём ошибка
 Новый  прямоугольник не  является  идеальным:  его 

диагональ — ломаная линия.
 Маленькие зазоры вдоль диагонали в сумме дают площадь 1 клетки.
 Части подогнаны так, что неровности незаметны глазу.

Как  проверить 
Увеличьте масштаб и проведите точную диагональ: вы увидите, что она не 
совпадает с границами частей.
Общий принцип
Во всех задачах:

1. Площадь сохраняется — никакая клетка не появляется и не исчезает 
реально.

2. Ошибка  замаскирована в  незаметных  искажениях  линий  (ломаные 
вместо прямых, малые зазоры).

3. Ключ к решению — строгий геометрический анализ: сравнение углов, 
пропорций и точных площадей.

Эти задачи демонстрируют, почему в математике критически важны:
 точные построения;
 проверка подобия фигур;
 вычисление площадей без опоры на визуальную интуицию.

Роль математики в выявлении лишних клеток
Алгоритмы и логические операции.

Роль математики в выявлении «лишних клеток»
Математика  служит единственным  надёжным  инструментом для 
разоблачения  иллюзии  «лишней  клетки».  Визуальная  оценка  здесь 
обманчива  —  только  строгий  расчёт  и  логический  анализ  позволяют 
обнаружить замаскированную ошибку.
Ключевые математические методы

1. Точный расчёт площадей
o Вычисление  площади  исходной  фигуры  и  всех  её  частей  по 

формулам.
o Сравнение сумм: если они не совпадают, значит, есть невидимый 

зазор или наложение.
o Пример: в задаче с треугольником 13 × 5 площадь «гипотенузы» 

кажется 32,5 клетки, но сумма частей — лишь 32 клетки. Разница 
в 0,5 клетки с каждой стороны и даёт «лишнюю» клетку.

2. Анализ подобия и пропорций



o Проверка равенства отношений сторон у фигур, которые должны 
совпадать.

o В задаче Карри: 32 �=85  — треугольники не подобны, значит, их 
углы различаются, а «гипотенуза» не может быть прямой.

3. Координатная геометрия
o Задание точек фигур координатами и проверка, лежат ли они на 

одной прямой.
o Вычисление углов между отрезками через арктангенс отношений 

катетов.
o Пример:  острый  угол  «параллелограмма-невидимки»  в  задаче 

Карри  — arcctg46≈0∘1′18,2′′ —  слишком  мал  для  визуального 
обнаружения.

4. Векторный анализ
o Представление  сторон  как  векторов  и  проверка  их 

коллинеарности.
o Если векторы не коллинеарны, линия ломаная.

5. Метод наложения
o Математическое сравнение двух конфигураций через вычитание 

координат.
o Обнаружение зоны перекрытия или зазора,  чья  площадь равна 

«лишней» клетке.
Алгоритмы выявления ошибки
Типовой алгоритм анализа задачи на «лишнюю клетку»:

1. Формализация условия
o Записать размеры всех частей и итоговой фигуры.
o Обозначить  ключевые  точки  (вершины,  углы)  буквами  и 

координатами.
2. Расчёт площадей

o Вычислить площадь исходной фигуры.
o Посчитать сумму площадей всех частей.
o Сравнить: если есть разница — искать зазор/наложение.

3. Проверка прямых линий
o Для  каждого  отрезка,  который  выглядит  прямым,  взять  три 

точки.
o Проверить,  лежат  ли  они  на  одной  прямой  (через  равенство 

угловых коэффициентов или векторное произведение).
o Если нет — линия ломаная, и здесь скрыта ошибка.



4. Анализ углов
o Для треугольников вычислить углы через арктангенс отношений 

сторон.
o Сравнить соответствующие углы: если они не равны, фигуры не 

подобны, и перестановка нарушит целостность.
5. Моделирование перестановки

o Математически описать преобразование (поворот, сдвиг) каждой 
части.

o Вычислить новые координаты вершин после перестановки.
o Проверить, совпадают ли границы частей без зазоров.

6. Вычисление «невидимой» площади
o Найти  фигуру,  образованную  несовпадением  границ 

(параллелограмм, трапеция).
o Посчитать  её  площадь  —  она  должна  равняться  «лишней» 

клетке.
Логические операции в анализе
Математика использует строгие логические конструкции:

 Доказательство  от  противного 
Предположим,  что  фигура  —  идеальный  треугольник.  Тогда  её 
площадь  должна  быть  32,5  клетки.  Но  сумма  частей  —  32  клетки. 
Противоречие → фигура не треугольник.

 Дедукция 
Если два треугольника не подобны (b1 a1  �=b2 a2  ), то их углы не равны. 
Значит,  «гипотенуза»  не  прямая.  Следовательно,  площадь  меняется 
из‑за ломаной линии.

 Индукция 
Анализ нескольких частных случаев (разные размеры частей) выявляет 
общий принцип: «лишняя клетка» возникает, когда отношения сторон 
не совпадают.

 Логические  связки 
«Если все части подогнаны без зазоров и углы совпадают, то площадь 
сохраняется. Но углы не совпадают → площадь не сохраняется».

 Кванторы 
«Для  любого набора  частей,  если  их  суммарная  площадь  не  равна 
площади итоговой фигуры, существует невидимый зазор».

Вывод
Математика превращает субъективную «иллюзию» в объективный расчёт:

 Числа показывают, где площадь не сходится.
 Геометрия выявляет ломаные линии вместо прямых.



 Логика строит непротиворечивую цепочку рассуждений.
 Алгоритмы дают пошаговый метод проверки любой подобной задачи.

Таким  образом,  математика  не  просто  «находит»  лишнюю  клетку  — 
она доказывает, почему её на самом деле нет.

 Использование формул и теорем.
Роль математики в выявлении «лишних клеток»: формулы и теоремы
«Лишняя  клетка» — это  оптическая  иллюзия  в  геометрических  задачах  на 
перестановку фигур. Математика позволяет строго доказать, что «лишняя» 
площадь — результат  замаскированной ошибки,  а  не  реального  изменения 
площади.
Ключевые математические инструменты
1. Формулы площадей
Базовые  формулы  позволяют  точно  сравнить  площади  до  и  после 
перестановки:

 прямоугольник: S=a⋅b;
 треугольник: S=21 a⋅h или S=21 a⋅b⋅sinγ;
 параллелограмм: S=a⋅h или S=a⋅b⋅sinα.

Как применяется:
 Вычисляют площадь исходной фигуры.
 Суммируют площади всех частей.
 Сравнивают:  если  суммы  не  совпадают,  есть  невидимый  зазор  или 

наложение.
Пример: в задаче с треугольником 13 × 5 площадь «гипотенузы» кажется 32,5 
клетки,  но  сумма  частей — 32  клетки.  Разница  (0,5 + 0,5)  даёт  «лишнюю» 
клетку.
2. Теорема о равновеликости
Утверждение: при перегруппировке фигур без наложений и зазоров общая 
площадь сохраняется.
Как применяется:

 Если  после  перестановки  площадь  «изменилась»,  значит,  нарушено 
условие теоремы: есть невидимый зазор или перекрытие.

 Задача — найти, где именно происходит наложение или разрыв.
3. Признаки подобия треугольников
Теоремы:

 по двум углам;
 по двум пропорциональным сторонам и углу между ними;



 по трём пропорциональным сторонам.
Как применяется:

 В  задаче  Карри  сравнивают  отношения  сторон  «подозрительных» 
треугольников: 32 �=85 .

 Неравенство  отношений  доказывает:  треугольники не  подобны,  их 
углы различаются, а «гипотенуза» не может быть прямой.

4. Координатная геометрия
Инструменты:

 уравнение прямой через две точки: y2 −y1 y−y1  =x2 −x1 x−x1  ;
 условие коллинеарности трёх точек: определитель матрицы координат 

равен нулю.
Как применяется:

 Задают координаты вершин «подозрительной» линии.
 Проверяют, лежат ли все точки на одной прямой.
 Если нет — линия ломаная, и здесь скрыта ошибка.

5. Векторная алгебра
Инструмент: векторное произведение a×b=∣a∣⋅∣b∣⋅sinθ.
Как применяется:

 Если  векторы,  образующие  «прямую»,  не  коллинеарны  (sinθ�=0), 
линия ломаная.

 Модуль  векторного  произведения  даёт  площадь  параллелограмма, 
который и содержит «лишнюю» клетку.

6. Тригонометрия
Инструменты:

 тангенс угла: tanα=прилежащий катетпротиволежащий катет ;
 арктангенс для вычисления углов.

Как применяется:
 Вычисляют  углы  «подозрительных»  треугольников  через  арктангенс 

отношений сторон.
 Сравнивают  углы:  если  они  не  равны,  фигуры  не  подобны,  и 

перестановка нарушит целостность.
7. Формула Пика (для задач на клетчатой бумаге)
Формула: S=I+2B −1, где

 I — число точек внутри многоугольника,
 B — число точек на границе.

Как применяется:



 Считают точки внутри и на границе исходной фигуры и всех частей.
 Сравнивают  суммы:  если  они  различаются,  есть  невидимый 

зазор/наложение.
Алгоритм выявления ошибки с помощью математики

1. Формализация
o Записать размеры всех частей и итоговой фигуры.
o Обозначить ключевые точки координатами.

2. Расчёт площадей
o Вычислить площадь исходной фигуры по формуле.
o Посчитать сумму площадей всех частей.
o Сравнить: разница указывает на ошибку.

3. Проверка прямых линий
o Для каждого «прямого» отрезка взять три точки.
o Проверить  коллинеарность  через  уравнение  прямой  или 

определитель.
4. Анализ подобия

o Сравнить отношения сторон у «подозрительных» фигур.
o Если отношения не равны — фигуры не подобны.

5. Вычисление углов
o Найти углы через арктангенс отношений катетов.
o Сравнить соответствующие углы.

6. Моделирование перестановки
o Математически описать сдвиги и повороты частей.
o Вычислить новые координаты вершин.
o Проверить, совпадают ли границы без зазоров.

7. Нахождение «невидимой» площади
o Определить  фигуру,  образованную  несовпадением  границ 

(параллелограмм, трапеция).
o Посчитать  её  площадь — она  должна  равняться  «лишней» 

клетке.
Почему это работает
Математика заменяет субъективное восприятие на объективные расчёты:

 Формулы  площадей показывают,  где  «теряется»  или  «появляется» 
площадь.

 Теоремы подобия выявляют замаскированные различия в фигурах.



 Координатный метод доказывает, что линия — ломаная, а не прямая.
 Векторная алгебра количественно оценивает отклонение от идеала.

Итог:  «лишняя клетка» исчезает при строгом математическом анализе.  Её 
появление — результат:

 несоблюдения подобия фигур;
 незаметных зазоров/наложений;
 визуального обмана из‑за малых углов отклонения.

Только  математика  позволяет доказать отсутствие  «лишних»  клеток 
и объяснить механизм иллюзии.
Источники

 Заключение
 Значение абстрактного мышления в решении математических задач.
 Важность  развития логики и  аналитических способностей у  младших 

школьников.
Заключение
1. Значение абстрактного мышления в решении математических задач
Абстрактное мышление — ключевой инструмент математического познания. 
Его роль проявляется в следующих аспектах:

 Оперирование  идеальными  объектами.  Математика  работает  не  с 
реальными  предметами,  а  с  абстракциями:  числами,  множествами, 
функциями,  пространствами.  Без  способности  мыслить  отвлечённо 
невозможно понять суть этих понятий.

 Обобщение и систематизация. Абстрактное мышление позволяет:
o выделять общие закономерности из частных случаев;
o строить  универсальные  модели,  применимые  к  разным 

ситуациям;
o создавать иерархии понятий (от простого к сложному).

 Доказательство и логика. В математике любое утверждение требует 
строгого обоснования. Абстрактное мышление даёт инструменты:

o построения логических цепочек;
o выявления противоречий;
o формулировки общих законов на основе частных примеров.

 Моделирование  реальности.  Абстрактные  конструкции  (уравнения, 
графы,  алгоритмы)  служат  языком  для  описания  сложных 
процессов — от движения планет до работы нейронных сетей.

 Решение  нестандартных  задач.  Многие  математические  проблемы 
требуют:



o отвлечения от конкретных чисел в пользу переменных;
o работы с гипотетическими объектами;
o поиска неочевидных аналогий между разными областями.

Итог:  без  абстрактного  мышления  невозможно  ни  глубокое  понимание 
математики, ни её эффективное применение в науке и технике.
2. Важность развития логики и аналитических способностей у младших 
школьников
Младший  школьный  возраст — критический  период  для  формирования 
мыслительных  навыков.  Развитие  логики  и  анализа  в  этот  период  даёт 
долгосрочные преимущества:

 Фундамент для обучения. Логические операции (сравнение, анализ, 
синтез,  классификация)  лежат  в  основе  усвоения  любых  знаний. 
Ребёнок, владеющий ими, легче осваивает:

o математику (решение задач, понимание алгоритмов);
o русский язык (анализ текста, построение рассуждений);
o естествознание (выявление причинно‑следственных связей).

 Критическое мышление. Ребёнок учится:
o отличать факты от мнений;
o находить противоречия в утверждениях;
o обосновывать свою точку зрения;
o проверять достоверность информации.

 Самостоятельность. Развитые аналитические навыки позволяют:
o разбивать сложные задачи на шаги;
o планировать действия;
o оценивать результаты и корректировать ошибки.

 Адаптивность. Логика и анализ помогают:
o применять знания в новых ситуациях;
o находить нестандартные решения;
o быстро осваивать новые технологии и концепции.

 Социальная  компетентность.  Умение  рассуждать  логически 
способствует:

o ясному выражению мыслей;
o конструктивному диалогу;
o разрешению конфликтов через аргументацию.

Как развивать логику и анализ у младших школьников



 Задачи  на  классификацию.  Группировка  предметов  по  признакам 
(цвет, форма, функция), выявление лишнего элемента.

 Логические  головоломки.  Задачи  на  поиск  закономерностей, 
продолжение последовательностей, решение ребусов.

 Работа  с  алгоритмами.  Пошаговое  выполнение  инструкций 
(например,  «нарисуй  фигуру  по  описанию»),  составление  простых 
алгоритмов.

 Анализ текстов. Ответы на вопросы: «Почему герой поступил так?», 
«Что будет, если…?», выявление причинно‑следственных связей.

 Игры с правилами. Шашки, шахматы, логические настольные игры, 
требующие планирования и прогнозирования.

 Проектная деятельность. Исследование простых проблем (например, 
«Как сохранить тепло в доме?») с выдвижением гипотез и проверкой 
решений.

Вывод
Развитие  абстрактного  мышления,  логики  и  аналитических  навыков  в 
начальной  школе — не  просто  подготовка  к  изучению  математики, 
а формирование  универсального  инструментария  познания.  Эти 
способности:

 повышают успешность обучения по всем предметам;
 развивают интеллектуальную самостоятельность;
 закладывают  основу  для  творческого  и  критического  мышления  во 

взрослой жизни.
Именно  математика,  с  её  строгой  структурой  и  требованиями  к 
доказательству,  становится  оптимальной  средой  для  системного  развития 
этих ключевых компетенций.

Текст доклада:
Введение: Сегодня мы поговорим о том, откуда берется лишняя клетка, и 
как математика и абстрактное мышление помогают нам решать такие задачи. 
Лишняя  клетка  —  это  не  просто  ошибка,  это  математическая  загадка, 
которую мы можем решить, используя наши аналитические способности.


