
Глава 1.4. Квантование состояний при финитном движении.

Финитное движение квантовой частицы возможно лишь в неоднородном потенциальном поле. Сле-
довательно, поле скоростей индивидуальных точек сплошной среды также является неоднородным. Рас-
смотрим малый объём пространства �x� = v(�; t)�� , занимаемый индивидуальным объёмом �. В этом
объёме должна сохраняться мера вещества — а это возможно только при переменной пространственной
плотности меры. Однако материальное поле как реальный физический объект (в отличие от матема-
тического приближения) не содержит внутреннего механизма изменения пространственной плотности.
Эту возможность обеспечивает генерация материального поля, движущегося во встречном направлении.
Интерференция с таким полем позволяет сохранить меру индивидуального объёма (см. приложение 4).

В условиях финитного движения, благодаря равенству нулю плотности мер встречных материальных
полей на бесконечностях и одинаковым полям модулей скорости для них, модули их волновых функций
равны во всех точках пространства.

Таким образом, в случае финитного движения сплошная среда квантовой частицы представляет собой
совокупность пар материальных полей, движущихся во встречных направлениях. Каждая такая пара
образует цельный физический объект. При этом поля в паре обладают:
• одинаковой энергией;
• равными модулями волновых функций.

Условие квантования состояний возникает вследствие их наблюдаемости — то есть из требования воз-
можности взаимодействия с измерительным прибором, приводящего к макроскопическим изменениям в
нём1.

Не углубляясь в природу данного процесса, отметим ключевой факт: необходима стационарность про-
странственной части волновых функций состояний. В традиционной квантовой механике этот факт по-
стулируется2.

Причина возникновения дискретного спектра состояний заключается в требовании стационарности
пространственного распределения двух материальных полей (а не одного). Этому требованию удовле-
творяет только стоячая волна, которая может образоваться лишь при определённых значениях энергии.
Ниже найдём эти энергии из условия образования стоячей волны.

Формально стоячая волна возникает в случае, когда пространственная часть волновой функции явля-
ется чисто вещественной или чисто мнимой3.

Поскольку квантование энергии возникает при финитном движении микрообъекта, классический путь
содержит две точки поворота. В квантовом случае физический смысл этих точек приобретает несколько
иное значение. Индивидуальные точки материального поля сохраняют направление своего движения за
точками поворота — это возможно благодаря наличию мнимых значений переменных пространства и
времени в динамике движения. Таким образом, особенность точек поворота заключается не в изменении
направления скорости индивидуальных точек, а исключительно в равенстве нулю её модуля. В качестве
начала координат выберем точку пространства, определяемую следующим условием:
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где �a и b—координаты точек поворота. Часть пространственной волновой функции, соответствующая
движению материальных полей, запишется в виде
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где индексы + и � указывают направления движения полей. В точке b волновая функция примет значение
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1Этот процесс не рассматривается и не может быть рассмотрен в рамках традиционной квантовой механики.
2В строгом математическом виде постулат реализуется через положение об эрмитовом операторе энергии, основанном

на феноменологической (не доказанной) теореме разложения по стационарным состояниям.
3Строго говоря, необходимым условием выступает отсутствие зависимости фазового множителя от пространственной ко-

ординаты. Однако посредством соответствующего выбора времени начала отсчёта фазы данное условие может быть сведено
к приведённым выше.
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