
Приложение 3. Пространственное распределение фазы.

В соответствии с классическим принципом наименьшего действия материальная точка, перемещаясь
на расстояние dx, изменяет свою фазу вследствие этого перемещения на величину
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где производная _x = dx=dt в данном случае имеет физический смысл скорости механического движения
этой материальной точки. Рассмотрим множество индивидуальных точек �, непрерывно заполняющих
малый пространственный объём �x в заданный момент времени (под малым понимается объём, в кото-
ром скорости индивидуальных точек можно считать одинаковыми). Поскольку временная часть действия
одинакова для всех точек объёма, то разность фаз между крайними его точками, находящимися на рас-
стоянии �x, в любой момент времени t определяется выражением
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а пространственная плотность фазы в точках этого объёма (приращение фазы на точке пространства)
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Индивидуальные точки одного и того же множества � в процессе движения занимают различные про-
странственные объёмы �x�. Иными словами, в фиксированном объёме пространства �x, который содер-
жится в индивидуальном объёме и перемещается вместе с ним, находится вещество (множество индиви-
дуальных точек) различной меры. Соотношение этих мер в различные моменты времени определяется
выражением:
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Где M�x(0), M�x(t) —меры множества индивидуальных точек в объёме x соответственно в моменты вре-
мени t = 0 и t; ��x(0), ��x(t) —плотности мер индивидуального объёма в эти моменты времени. Прира-
щение фазы на индивидуальной точке � 2 � определим как
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где ��(t), ��(0) плотности меры вещества в индивидуальном объёме � в моменты времени t и 0, соответ-
ственно. Поскольку в нерелятивистских квантовых процессах мера вещества в любом индивидуальном
объёме сохраняется, то

M�(t) = M�(0)) ��(t)�x�(t) = ��(0)��� ) ��(t)v�(t)�t� = ��(0)v�(0)�t� )
��(t)

��(t)
=
v�(0)

v�(t)
;

где v�(0) = v(��; 0), v�(t) = v(��; t) скорости точек индивидуального объёма � при t = 0 и t; �t� —
временной интервал, определяющий множество индивидуальных точек � (в отличии от индивидуального
объёма он определяется только произвольным, в рамках предположения о постоянстве скорости индиви-
дуальных точек объёма �, выбором и не зависит от времени). Принимая во внимание, что вещество в
индивидуальном объёме сохраняется в любой момент времени, запишем
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Окончательно для приращения фазы на индивидуальной точке получим
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Последняя величина должна рассматриваться как атрибут индивидуальной точки. Определим её как
фазу индивидуальной точки, которая переносится в пространстве вместе со своими носителями— инди-
видуальными частицами. Таким образом, фазы индивидуальных точек остаются неизменными в процессе
их перемещения в пространстве и равны их начальным значениям p(�; 0)=~. В начальный момент време-
ни различные точки занимают разные положения в пространстве и, в общем случае, имеют различные
значения фазового множителя. Эти значения индивидуальные точки сохраняют в процессе движения—
то есть поле фаз индивидуальных точек смещается целиком вместе с перемещением самих точек. При
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