
Глава 1.2. Квантовая эволюция в представлении Лагранжа.

В соответствии с квантовым законом эволюции
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для модуля волновой функции имеем

j	t(x)j =
1Z
�1

�

�
x�

�
x0 + sm(x0; t; t0)

��
j	t0(x0)jdx0:

Тогда для малого объёма �1 сохраняется величина

j	t(x)j�x�(t) = j	t0(x)j�x�(t0) = const;

где �x�(t) — объём пространства, занимаемый индивидуальным объёмом � в момент времени t. Учитывая
малость объёма �, получаем
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Таким образом, в индивидуальном объёме � при неоднородном поле скоростей не сохраняются:
• модуль комплексной амплитуды плотности;
• мера вещества M� = ���x� = j	�j2�x�;
• соответствующая плотность меры, которая выражается соотношением
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То есть при движении материального поля в пространстве с неоднородным полем потенциальной энер-
гии мера вещества в поле в общем случае не сохраняется. Это явление возможно при обмене веществом
между данным полем и полем, движущимся во встречном направлении. В рамках традиционной кванто-
вой механики описанный процесс соответствует явлению отражения волны (см. приложение 4).

Формула (2) позволяет однозначно определить модули комплексных плотностей индивидуальных ча-
стиц материального поля по известному полю скоростей.

Аналогично модулю комплексной плотности меры индивидуальной точки, её фазовый множитель
представляет собой плотность приращения фазы на индивидуальном объёме — предел отношения прира-
щения фазы в пространстве индивидуального объёма к величине этого объёма при стремлении последнего
к нулю.

Изменение фазы в индивидуальном объёме зависит от его скорости, а следовательно — от положе-
ния объёма в пространстве. Анализ формы ядра интегрального оператора эволюции в уравнении (1) и
пространственно-временной зависимости фазового множителя (см. приложение 3) позволяет сделать два
ключевых вывода:
• фазовые множители индивидуальных частиц не зависят от времени;
• пространственное распределение фазовых множителей может быть однозначно определено для любого
момента времени.

Таким образом, уравнение для комплексной плотности материального поля (нерелятивистский закон
квантовой эволюции в представлении Лагранжа) принимает вид:
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Начальные значения плотностей меры индивидуальных частиц определяются полем скоростей и нор-
мировкой волновой функции2.

1Под малым понимается объём, скорости и комплексные амплитуды индивидуальных точек которого можно положить
одинаковыми

2При выборе нормировки волновой функции целесообразно сохранить традиционную единичную меру для квадрата
модуля волновой функции— именно она определяет интенсивность воздействия элементов материальных полей на изме-
рительный прибор и может быть интерпретирована как пространственная плотность вещества сплошной среды квантовой
частицы.
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