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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ (ɻʇɿ). ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʨʦʩʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚʟʨʳʚ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʆʙʣʘʢʘ ʛʘʟʦʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʦʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥʳ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɻʇɿ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʠʩʢ; ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʘʚʘʨʠʷ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʜʦʨʘʥʪ, ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ɻʇɿ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʩʮʝ-

ʥʘʨʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʳ, ʚʟʨʳʚʳ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦ-

ʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʪʘʢʞʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʇɿ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘ-

ʧʦʨʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [1]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ). ʅʘ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ, 

ʥʦ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʷ ɻʇɿ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɸʤʫʨʩʢʠʡ ɻʇɿ, ʢʨʫʧ-

ʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚ ʂʠ-

ʪʘʡ ʧʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʫ çʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠè. ʇʨʦʝʢʪ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʇɿ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʛʘʟʘ 42 ʤʣʨʜ ʤ3/ʛʦʜ [2, 3]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ɻʇɿ ʥʘʭʦʜʠʪ-

ʩʷ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʝʪʘʥʦʣ, ʦʜʦʨʘʥʪ, ʤʦʥʦʵʪʘ-

ʥʦʣʘʤʠʥ (ʜʠʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥ). ʇʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [4]. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʦʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: 

1. ʈɼ 03-418-01 çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè. 
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