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ɺ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʘʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʐʘʨʣʷ ɹʦʥʥʝ (ʉʐɹ), ʠʣʠ ʉʐɹ+, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʠ-

ʧʠʯʥʦʛʦ) ʉʐɹ (ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩ-
ʩʪʨʦʡʩʪʚ). ʇʨʠ ʉʐɹ+ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʣʫʭʦʚʳʝ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʦ ʩʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʉʐɹ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʘʩʧʝʢʪʝ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʠʤ ʙʦʣʴʥʳʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʩʠʥ-

ʜʨʦʤʦʚ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʥʜʨʦʤ ʐʘʨʣʷ ɹʦʥʥʝ, ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ (ʟʨʝʥʠʷ, ʩʣʫʭʘ) 
 

ʐʘʨʣʴ ɹʦʥʥʝ ʙʳʣ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʤ ʬʠʣʦ-

ʩʦʬʦʤ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʠʩʪʦʤ XVIII  ʚ., ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʣ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʘʣ-

ʣʶʮʠʥʘʮʠʡ ʫ ʩʚʦʝʛʦ ʩʣʝʧʦʛʦ ʜʝʜʘ [1, 2]. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʟʨʝʥʠʝ, ʥʝ ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʢʠʤʠ-

ʣʠʙʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʸʥʥʦʡ ʢʨʠʪʠʢʦʡ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʩʪʘʣʠ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʐʘʨʣʷ ɹʦʥʥʝ (ʉʐɹ). 

ʉʐɹ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʨʶ ʟʨʝʥʠʷ: ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʤʘʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʉʐɹ ʚ 11-26% ʩʣʫʯʘʝʚ [3]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʣʘʫ-

ʢʦʤʘ, ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ, ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦ-

ʣʦʤ, ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠ-

ʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʪʠʥʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʉʐɹ ʪʨʫʜʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ [4]. 

ɸʪʠʧʠʯʥʳʡ ʉʐɹ, ʠʣʠ ʉʐɹ+, ʤʝʥʝʝ 

ʯʸʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ çʘʪʠʧʠʯʥʳʡè 

ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʉʐɹ ʩ 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʧʩʠʭʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʣ-

ʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʯʠʪʘ-

ʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʠʥʜʨʦʤ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʭʘ (MES) 
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