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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦ-

ʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ NR1- ʠ NR2-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʘʤ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʂʣʠ-

ʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʘʥʪʠ-NMDA-ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʠʩʭʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʘʥʪʠ-N-ʤʝʪʠʣ-D-ʘʩʧʘʨʪʘʪ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ, ʧʩʠʭʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 
 

ʈʦʩʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ NR1- ʠ NR2- 

ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʘʤ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʦʛʦ NMDA
 

-
 

ʨʝʮʝʧʪʦ-

ʨʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʎʅʉ) ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ʊʷʞʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦ-

ʤʦʚ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩ-

ʧʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 

ʵʪʦʛʦ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 2003 

ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʘʥʪʠ-NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʵʥʮʝ-

ʬʘʣʠʪ ʙʳʣ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥ ʫ ʤʦʣʦʜʦʡ ʜʝʚʫʰ-

ʢʠ ʩ ʪʝʨʘʪʦʤʦʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʝ ʟʘ 

ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʥʝʡʨʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʙʱʝʡ ʩʣʘʙʦʩʪʴʶ, ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʙʦʣʴʶ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ, 

ʧʩʠʭʦʟ, ʛʨʫʙʘʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʫ-

ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʠʩʪʫʧʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [1, 2, 3].  
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