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ɸʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʷʞʣyʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʝʡ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠ ʩ ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɺ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʳʩʦʢ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʷʞʣyʦʛʦ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʥyʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦʙ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʦʙʟʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ, ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘʥʪʠʪʝʣʘ, 

ʧʘʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

 

ɸʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʳ (ɸʀʕ) ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʶ. ʕʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʠʦʥʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɸʀʕ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤʠ ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʩʠ-

ʭʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʈʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʦʩʪʴ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 13,7, ʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ï 0,8 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 100 000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʥ-

ʮʝʬʘʣʠʪʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʀʕ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʩʚʝʜʦʤ-

ʣyʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1, 2]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥ-

ʥʳʝ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʳ (ɸʀʕ) ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ɸʀʕ, ʛʜʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘ-

ʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ɸʀʕ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʨʦ-
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ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ɸʀʕ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʫ 20% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʞʠʚʰʠʭ ʛʝʨʧʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʠʣʠ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʧʦʩʣʝ COVID-19. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʷʪʨʦʛʝʥʥʳʭ ɸʀʕ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʘʪʝʟʦʣʠʟʫʤʘʙ, ʘʣʝʤʪʫʟʫʤʘʙ ʠ ʜʨ.) 

[3, 4, 5, 6].  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠ-

ʛʝʥʘ ʘʥʪʠʪʝʣʘ (ɸʊ) ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ: ɸʊ ʢ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠʣʠ ʦʥʢʦ-

ʥʝʚʨʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ (Ma1/2, Ri, Hu, Yo-1, 

CV2); ɸʊ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (NMDAR, LGA1, AMPAR, 

AMPA2R, GABAR, mGluR1,5, GABABR, 

DPPX, GlyR); ɸʊ ʢ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʡʨʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ (GAD65, ʘʤʬʠʬʠʟʠʥ) ʠ 

ɸʊ ʢ ʛʣʠʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ (GFAP, MOG). [1, 

7]. ʋ ʜʝʪʝʡ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ɸʀʕ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩ ʘʥʪʠ-N-ʤʝʪʠʣ-D-ʘʩʧʘʨʪʘʪʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ 

(NMDAR), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥy-

ʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [8, 

9, 10].  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʝʙʶʪʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʢ 

ʫ ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʯʘʱʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

(ʭʦʨʝʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʠʩʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʟʳ, 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʠʠ ʠ ʜʨ.). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠ-

ʥʷʝʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘ-

ʪʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʫ  ʁ ʨʝʛʨʝʩ-

ʩʠʁ, ʧʩʠʭʦʟ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʯʠ, ʧʘʤʷʪʠ, ʩʥʘ, 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʯʘʱʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʢʠʥʩʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧ-

ʪʦʤʘʪʠʢʘ ʩ ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʝʡ, ʨʠʛʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʤʳʰʮ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟ 

[11, 12], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʩʠʭʠʘʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ï ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʞʠʪʘʮʠʷ, ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʛʥʝʚʘ, ʧʘʨʘʥʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʠʜʝʠ, ʪʷʞʝʣʘ ̫ ʨʝ-

ʛʨʝʩʩʠ ̫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʜʝʧʨʝʩʩʠ,̫ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʫʠʮʠʜʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʜʨ. [10, 13].  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦ-

ʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʠ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʳʡ ɸʀʕ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 

(ɸʊ) ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ/ʠʣʠ ʮʝʨʝʙʨʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ (ʎʉɾ) [14, 15]. ɺ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ 

ʠ ʤʝʪʠʣʧʨʝʜʥʠʟʦʣʦʥ. ɽʩʣʠ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʪʦʨʦʡ ʣʠʥʠʠ ï ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ (ʨʠʪʫʢʩʠʤʘʙ), ʘʟʦʪʠʦʧʨʠʥ ʠ ʮʠʢ-

ʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜ [16, 17]. ʇʨʠ ʧʘʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ɸʀʕ ï ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 90% ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʫʭʦʣʴ ʫʜʘʪyʩʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʜʝʙʶʪʘ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥ-

ʢʦʧʦʠʩʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ɸʀʕ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʷʚʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʶ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ɸʀʕ ʠ ɸʊ ʢ LGI1, CASPR2, IgLON5 ʠ GAD, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʘʧʣʦʪʠʧʘʤʠ ʛʝʥʦʚ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

(HLA) II ʢʣʘʩʩʘ [17, 18, 19]. 

ʇʘʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɸʀʕ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʣʠʙʦ ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʝ ʚ ʨʦʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʘʫʪʦʠʤ-

ʤʫʥʥʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʶ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ ʠʤʤʫʥ-

ʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫ-

ʶʪʩʷ CD8+ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʠ 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪ-

ʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ɸʊ [20, 21]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ɸʀʕ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʚ ʠʭ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʠʣʠ ʷʜʨʝ) ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʚ ʩʠʥʘʧʩʘʭ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʤʠ / ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ [17]:  

1) çʠʩʪʠʥʥʳʝè ʧʘʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣʘ ï ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣ-

ʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʚ ʧʘʨʘʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Hu, Yo, Ma2, CV2, ʘʤ-

ʬʠʬʫʟʠʥ) ʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘ-
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