
˿͔͙ͣͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͪ͊͟ͺ͍ͭͦ·ͻ 
ͫ·͔͍ͪͦ͒ͦ͡
̆ͪΦ͔̆͊ͤͫͤΣ ͚ͣ͊2020



ϭ нлмф /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦϭ нлмф /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ3

˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈͫΎ

˸ˢ˾ˮ˹ˢ 
́˻˴ˢ˾˩ˤˢ

Sales Manager  
Natural Colors
Chr.Hansen Russia

ˤˢ˶˩˹́ˮ˹ˢ
˸ˢ̒̂˿˴ˢ˯́˩

Sales Manager & 
Technologist, 
Chr.Hansen Russia

̏˨̂ˢ˾˨
˥ˢ˾ˢ˩ˤ

Project Manager
Equipment
Chr.Hansen Russia

˹ˢ́ˢ˶̎̒ 
́̑́ˮ˴˻ˤˢ

Marketing 
Manager
Chr.Hansen Russia



6



8



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔́ͣ· ͚ͫ͊ͨ͟-͔͙͙ͫͫͫΣ п ͙ΌͤΎ

γ˴ ͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ· ςʕ ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˸͊Ύ͚͔ͯͫ͊ͭ͟

γ˹ ͍ͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͣͦͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ς̏ ͒ͯ͊ͪ͒ ˥͔͍͊ͪ͊

γ˹ ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡ ͒͡Ύ ͫ·͍ͪͦ ς˸ ͙͊ͪͤ͊ 
͔͍́ͦ͊ͪ͊͟

γʕ ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍͔ͦͭͭ·



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ·Υ

˾ͦ͡Έ ͍ ͫ·͔ͪͦ͒͡Έͤͦͣ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ

ˮΌͤΈ нлнл



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ

V˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ·Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͍͙͒· ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ

V̆͊ ͔͙͙͙͎ͪ͊ͭͪͫͭͦ͊ͯ͟͟͟͡Ύ͍ͤͭͦ

Vˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ

Vˤ·ͻͦ͒ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫ·ͪ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ

V˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ·Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͍͙͒· ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˹͔͎ͣͤͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ

Picture placeholder Picture placeholder Picture placeholder

ChrHansen
˽͔͍ͪ·͚ 
͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 
͙͍͗ͦͭͤ·͚  ͺ͔͔ͪͣͤͭ

1 8 7 4 2 0 1 91 9 6 0 ?
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͙ͣͪͦ͋͊͟͡Έ͎ͤͦͦ
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊

2 0 0 71 9 8 9

͙͙̆ͣͦͤ͘ ͙ ˽͔͙ͨͫͤ
˥͙ͪ͋ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͘·

Chymax ChymaxM ChymaxSupreme

˹͍ͦ·͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

100% ̆ ͙͙ͣͦͤ͘

͔̇ͤ· ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ 
˽͔͙ͨͫͤ ͙ ͎͔ͦͪ;Έ

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͦͪ;͙
˹͙͙͚͘͟ ͍·ͻͦ͒ ͫ·ͪ͊

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ
+ 60% ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 
ͫ·͎ͪͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

Cert i f icates and regulatory status for  Chr .  Hansen 
coagulants

1. Kosher for Passover (KFP) ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡ΎCHY-a!·ϯ a

15

ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ 
ͫ·;ͯ͗ͤ·͚ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ

͙͙̆ͣͦͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͙

b!¢¦w9bϯPremium/Extra CHY-a!·ϯ Extra/M/ Supreme

˴ͦ΄͔ͪͤ·͚ î P1

̆͊͡Ύ͡Έ P P

ˤ͔͎͔͙͙ͭ͊ͪ͊ͤͫ͟ î͚ P

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ P î

ˣ͔͘ ˥˸˻ P P

˥˻˿́ î

Naturen/ ChyMaxς;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ

P

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ͊ ͨͦ ˥˻˿́  - NaturenExtra

˿·ͪ ͍ ͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ   ςChyMaxM/Supreme

̅ͦͯͫ͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ 



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ

V̆͊ ͔͙͙͙͎ͪ͊ͭͪͫͭͦ͊ͯ͟͟͟͡Ύ͍ͤͭͦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ -ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ /κt

˿˻˻́˹˻̊˩˹ˮ˩ /κt1 ˿̂ˣ˿́˾ˢ́ ˴ˢ˭˩ˮ˹ˢ

˿ ˸͍͔ͦͦͦͫͪͭ͟͡·-
͍͊Ό΅͊Ύ
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ

P
˻͋΅͊Ύ 
͔͙͙ͨͪͦͭͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ

ˣ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 

˹͙͔͗ ͔͙͙ͨͪͦͭͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ

ˁ

ʰΣ ʲ

1/κt ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫͪͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ό˸˸˩κͣ͡ύ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͨͪͦͭͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ  ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͨͦ 9лпр



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύ͍ͤͭͦ

ü ͔͔̅ͪͣͤͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ
ü ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
ͻ͙͙ͣͦͤ͊͘κ͔͙ͨͨͫͤ͊ 

ü ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͒͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 5htΣ !h/ 
ό͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͨͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌύ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͟ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟

ü b!¢¦w9bϯ

ü ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͻ͙͙ͣͦͤ͊͘

ü ˮ͔͒͊͡Έͤ·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͒͡Ύ 
͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͣͦͦ͊͟͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫ·ͪ͊ ͙ ͫ·͍͙ͦͪͦͭ͟

ü CHY-a!·ϯΣ /I¸-a!·ϯ {ǇŜŎƛŀƭΣ /I¸-
a!·ϯ a ͙ /I¸-a!·ϯ {ǳǇǊŜƳŜ 

b!¢¦w9bϯ 
ǗǴǻǶǦǳȅȅ ǸǶǦǪǮǼǮǮ

CHY-MAX ϯ
˨͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫ·͔͙ͪͦ͒͡Ύ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

NATUREN ϯ

˿ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙

CHY-MAX ϯ

˨͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
ͫ·͔͙ͪͦ͒͡Ύ

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ̆ͪΦ ͔̆͊ͤͫͤ

CHY-a!·ϯCHY-a!·ϯ 
Special

CHY-a!·ϯ aCHY-a!·ϯ 
Supreme

b!¢¦w9bϯ 
Premium*

b!¢¦w9bϯ 
Stabo*

*
b!¢¦w9bϯ 

Stamix
b!¢¦w9bϯ 

Extra

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ -ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ /κt



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ

Vˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

21

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ о ͨͪͦͫͭ·͙ͣ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ

21

˾͍͍͔͙͔͊ͤͦͫ ˽͔ͦͭͪΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ̅ͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ύ 

˸ͦͦͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ 

͊ͪ͘Ύ͒ͯ͊ͨͨ͊͟-͔͙͊ͤ͊͘͟

ˤ͙ͤͦͫͭͫΎ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ, ͨ ͔ͦͫ͡ 
ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ͊ͨͨ͊͟-͔͙͊ͤ͊͘͟ 

͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͊ͤ͘͟-͔͙ͣ͊ͪͦͨͨͭ͒͟·

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͙͍͊ͤͦ͊͘͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͭΦ͟Φ 
͔͙͙͙͍͒ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͣͼ͔͡͡· 
ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͎͔͡Έ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙Ύ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊

̊͊͊͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˿͔͍͙͔ͦͪ͊ͤ͘ 

̅ͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ύ 

˥͔͡Έ 

˹͊;͊ͦ͡ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙

˿͍͔ͪͭ·͍͙͔͊ͤ 

˴͔ͦͤͼ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙ 

˥͙͙͒ͪͦ͘͡ 

̅͊͊͘ м͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͺ͊͊͘

˸͙ͼ͔͊͡͡ ͔͙͊ͤ͊͘͟ 
˽͔͙͊ͪ͊͊ͤ͘͟ 

CMP*

˾͔͊͘͟ 

͔͙͔̂ͨͦͭͤͤ͡ 

˿͙͔͔͙ͤͪͫ͘

˿͎ͯͫͭͦ͟ 

̅ͦͯ͟͡͡Ύͼ͙Ύ ̏ͭ͊ͨ· 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͔͡Ύ

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙ 

˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 
ͫ·͍͙ͦͪͦͭ͟ 

̅͊͊͘2

22

͔͔̅ͪͣͤͭ 

*CMP : ͟ ͔͙͍͊ͤͦ͘·͚ ͔͙ͣ͊ͪͦͨͨͭ͒͟

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ 

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙Ύ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ό/κtύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͯ͡;΄͔͚ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙ 
͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ·ͪ͊

˶̂̉̊˩ ˻˿˹˻ˤˢΣ ˤ̍̊˩ ˤ̍̆˻˨

˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΚ

γ̉ ͔ͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͘ ͙ͣͼ͔͡͡Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͭͪͫ͊͟Σ ͙ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͫ·͔ͪ ͔͋͘ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫ·͍͙ͦͪͦͭ͟Φ

γ˴ ͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΌ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟Σ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙͗ͪ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͚ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͍·ͻͦ͒͊ ͫ·ͪ͊ 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ

˴͔͙͍͊ͤͦ͘·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 
͔͔ͫ͊͋͡ ͙͘-͊͘ 

͔͙͔͎ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡  
ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦͭͪ 
͙͗ͪ͊ ͙ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͫ·͍ͦͪͦͭͯ͟

˴͔͙͍͊ͤͦ͘·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ 
͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙ ͍͙͍͔ͯ͊͊ͭ͡͡ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͗ͪ͊ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͔͋͊͟͡

˴˻ˢ˥̂˶̒˹́̍ 

˨˶̒ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̒

˽͔ͦͭͪΎ
͙͗ͪ͊

˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤͤ·͔ 
͔͙͋͟͡



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˾͙ͦ͟͡ ͨͦ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

88%

˸ͦͦͦ͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫ͊͡ -͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ·ͪ͊

1˨͊ͤͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

˭ˢ́˾ˢ́̍ ˹ˢ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˿̍˾ˢ 1

˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘

̅˻˴̂˿ ˹ˢ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̂̑ 
̇˩˹˹˻˿́̎ ˽˾˻˨̂˴́ˢ

γ˻ͦͦ͟͡ 93%͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͫ·ͪ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͣͦͦͦ͟͡ όуу҈ύ ͙ 
͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· όр҈ύΦ

γˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍·ͻͦ͒ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͔͙ͨͪͦͭͦͦͣ͘͡ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭΣ ;ͭͦ ͍· 
ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͙͘ ͣͦͦ͊͟͡

γˣ͔͔ͦ͡ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͫͯ͡

γ˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͎ͫͦ ͦͦͦ͟͡ 
лΣо҈ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

˸ͦͦͦ͟͡ 

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫ͊͡

͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 

˨͎͔ͪͯͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύ

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ 



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

I.M.C.U.-͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͔ͣͦͦͦͫͪͭ͟͡·͍͊Ό΅͔͚
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ IMCU/100 ͡ ͙͍ͭͪͦ ͣͦͦ͊͟͡ 

26

˸Ύ͎͙͔͟ ͙ ͍͔ͨͦͯͭͪ͒͡·͔ ͫ·ͪ·

> 40 % ͍ ͎͙͊͡

3000 ς3500 IMCU / 100 ͡

˽͍͔ͦͯͭͪ͒͡·͔ ͙ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͫ·ͪ·

< 40 % ͍ ͎͙͊͡

2500 ς3000  IMCU / 100͡

˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽͙͔ͪͣͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟

27

˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔͒ͦͪͦ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦ мΣо҈  
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ 
мΣо҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚͒ͦͪͦͦ͘͟

˽͙͔ͪͣͤΎΎ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͺͦͯ͟͡͡Ύͼ͙͙͙ ͤ͊΄͙ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ͻΣ ͤ͊΄͙ 
Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͒ͦͪͦͯ͘͟ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 

˹͊΄͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͒ͦ мΣо҈Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͎ͤͦͦ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔͒ͦͪͦ͘͟

˥˾ˢ̅ˮ˴ ˻˽́ˮ˸ˢ˶̎˹˻˯ ˨˻˭ˮ˾˻ˤ˴ˮ1

˴͎ ͫ·ͪ͊ ͙͘ млл ͎͟ ͣͦͦ͊͟͡MACY



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

y = 0,3211x + 2,0582
wч Ґ лΣфмрн

15,6

15,7

15,8

15,9

16

16,1

16,2

16,3

16,4

16,5

16,6

42,50 43,00 43,50 44,00 44,50 45,00

˽
͡
ͦ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
Έ
 

ˤ͎͊͊͡ ͍ ͫ·͔ͪ (%)

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘͟ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ·ͪ͊
(͍͔ͨͦͯͭͪ͒͡·͚ ͫ·ͪΣ ˿ˤ - 56,5%Σ ˬ˿ˤ - 52,5%)

ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͫͯͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘͟ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͫ·ͪ͊ ό͍͔ͨͦͯͭͪ͒͡·͚ ͫ·ͪΣ рл҈ ˬ˿ˤύ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ

Vˤ·ͻͦ͒ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫ·ͪ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤ·ͻͦ͒ 
ͫ·ͪ͊

͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ

ˤͯͫ͟ ͙ 
͎͔ͦͪ;Έ

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΧ

31

0,3 %



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

32

ʲ

ˤͯͫ͟ ͙ 
͎͔ͦͪ;Έ

˴͔͙͊ͤ͘

ˤ͍ͯͫͦ͟·͔ ͔͙ͨͨͭ͒·

˴͙͔ͦͪͦͭ͟ ͔͙ͨͨͭ͒·
(͎ͦͪΈ͙͔͟)

ˣͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͨͨͭ͒·
(͔͎ͤͦͪΈ͙͔͟)

ˢ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡·

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ

˽͔ͪͦͭ͊͘· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟
˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ

˽͔͙ͨͭ͒͊͘· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟

˽͔͙ͨͭ͒͊͘· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟ ͙
͔͍ͤ͊͊ͫͦ͘͟;͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·

˽͔͙ͨͭ͒͊͘· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟ ͙
͔͍ͤ͊͊ͫͦ͘͟;͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·

˴͙͊ͭ͊͋ͦͭ͡·͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͯͫ͊͟

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͪͦͣ͊ͭ͊

˴˻ˢ˥̂˶̒̇ˮ̒: 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙Ύ

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ C/P 

˾͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔͙͊ͤ͊͘͟ 
ʲ ŎŀǎŜƛƴ

мΦ ͙̉ͫͭ·͚ ͍ͯͫ͟ κ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͔ͦͪ;͙



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

33

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦͭͦͦͣͪ͊ͫ͘͡΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪ 
͔͍͙͙ͫͦͪ͊ͤ͘

͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦͭͤͦ͡

̂ͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͤ͊ͪ͘͟!!!

нΦ ͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͍ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ

ʰ ̡

͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟ 
͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ· ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊

C/P ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͙ͨͪͦͭͦ͊͘͡ ͍ ͫ·͔ͪ̂ͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ: 
-˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͤ͊ͪ͘͟

- ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙͙ͤ͊ͭͪ͊ͤΌ
- ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΌ

C

P

34 * C/P ratio : representsthe relation betweenrelativelyclottingactivity(C) and the relative proteolyticactivity (P) of the coagulant



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

35

o ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ ό͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͫ·͍ͦͪͦͭͯ͟ύ

˹͙͊͘͟Ύ ͒ͦ͊͘ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊  ͔͒͊ͭ ͫ͊͋͡·͚ ͒ͪΎ͋͡·͚ ͎ͫͯͫͭͦ͟ 
͙ͨͪ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘͟

˴͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͫ·ͪ·  3000 ς3500 IMCU / 100͡

o ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊ όͯ͡;΄͔͔ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͋͊͟͡ ͙ ͙͗ͪ͊ύ

o ˭͊ ͫ;͔ͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͍ ͫ·͔ͪ

3Φ ˤ·ͻͦ͒ ͫ·ͪ͊

ˤ·ͻͦ͒ 
ͫ·ͪ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

- 0,3

0,0 0,0 0,2

Naturen
Extra 
(95/5)

Naturen
Premium 
17/ 83)

ChyMaxMChymax
Extra

ˤ·ͻͦ͒ ͫ·ͪ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ͊

ChyMaxSupreme



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˭ˢ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ΧΦ

37

ˤ·ͻͦ͒ 
ͫ·ͪ͊

͔́ͫͭͯͪ͊͟ 
͙ͨͪ 

ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ

ˤͯͫ͟ ͙ 
͎͔ͦͪ;Έ

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˿̍˾ˢ ς̏ ́˻ ˤ˻˽˾˻˿ ̇˩˹˹˻˿́˩˯ΧΦ

0,3 %



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˶͙͔͚ͤ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ MilkSafeϰ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ

˽˾ˮ̉ˮ˹̍ ˨˶̒ ́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˸˻˶˻˴ˢ

˿ˮ˿́˩˸ˢ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˢ˹́ˮˣˮ˻́ˮ˴˻ˤ 
ˤ ˸˻˶˻̉˹˻˯ ̇˩˽˻̉˴˩

M I L K{!C9ϰ 

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔͍ͭͫͭͦ MilkSafeϰ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͣͦͦ͊͟͡Φ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ͍ 
ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙͔͔ͣͭ 
͔͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͖ͪ͊ͫͭͭ.˹ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ̅ˢ˻ κ L5C ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ 
͍ ͣͦͦ͡;ͤͦͣ ͍͍͔ͫͦͭͦͦ͒ͫͭ͟Σ 
͙͍͔ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤ͟·ͣ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

˻́̉˩́ E F S A
˨ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔ͨͪͣͦͣ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͙ 
̂˽˽

1 WHO list of Critically Important Antimicrobials for Human Medicine (WHO CIA list).
2 OIE List of antimicrobial agents of veterinary importance; May 2015

γˤ˻˭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡1. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫͦ 
͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ ͍͔͔͙͙͙ͭͪͤ͊ͪ2.

γ̂˽˽ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪ: ˿ ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͤ͊ 40-50%͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ 
͙ͣ͊ͫͭͭ͊ ͍ ˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͊͡ͻ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл 

͔͍ͭ͡·͍͍͔͙͔͊ͤͦ͒͊ͤͣ͘͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤ͟·ͣ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤͦͨͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡

Source: Red Associates For Chr. Hansen

̅ͦͯͫ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͍͔͙͔͒ͦͪ 
͙ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΦ

80%

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˽ˮ̋˩ˤ˻˯ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ

҈ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟

ˣ͔͚͍ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͣͦͫͭ͡Έ

˿͔͍͙͔͒ͦ͊ͤ͡ 
ͤͦͪͣ͊ͣ

˽͚ͦͤͦ͡ 
͔͙͍͔͙ͨͪͦͫ͗͊ͣͦͫͭ͡

˴˻́



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˢ͙͙͙͙ͤͭ͋ͦͭ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ͟͡Έͭͯͪ 
͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͫͦͣͦͦ͟͡͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͫ·͍ͪͦ

˹ˢ˽˾ˮ˸˩˾:



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͨͦ 
͍͔͚ͫ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͪͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟

˸˻˶˻˴˻ˤ˻˭

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ Ήͭ͊ͨ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ ̆ͦͪͦ΄͙͚ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͊͟͟ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍ͪͫͦ͟Φ

˽˾ˮ˫˸˹˻˩ ˻́˨˩˶˩˹ˮ˩

˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 
͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ

̅˩˾˸ˢ

˶͎͙ͦ;ͤͦΣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈΣ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͚ͦͫͭͦ͟͡Σ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ 
͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔͙͍͙́ͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͺ͔͔ͪͣ

γ́ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͙͗ͭ͡ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ

γ́ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͔͊͟͟ 
͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ

γ˨ ͎ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͔ ό͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͺ͔ͪͣ͊ͻύΦ

γx ͔͔ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ 
͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͣͦͦ͊͟͡

γ˽ ͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ 
ͨͪͦ͋ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭ 
ͣͦͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤͣΦ

γ˴ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎΦ

˭ˢ ˽˾˻́ˮˤ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊

˻˽˾˩˨˩˶ˮ́̎ ˽˶ˢ˹ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ 
˭˹ˢ˹ˮ˯ ˸˩˿́˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ˯

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ· Ή͔ͫͨͪͫͫ͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫ·͎ͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡:

γ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊

γˮΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ 
͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔͔ͭͫͭ·

(͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ20% ͣ ͍͍ͦͦͦͦͦ͘͟͡ςͯ ͍͔͙͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ)

γˢ͙͙͙͙ͤͭ͋ͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ

γ˨͎͙͔ͪͯ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ

˽˾ˮ˸˩˾  
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˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ м ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ о˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ н

Cefquinome (Cobactan)

¢ŞǘǊŀŎȅŎƭƛƴŜ όaŀǎǘƛƧŜǘύ

Cefalexine (Ubrolexin)

Amoxyciline (Synulox)

%



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˹͊΄ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ MilkSafeϰ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟Φ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽˾˻˿́˻́ˢ

˶͖͎͊͟Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ς
͔͙͚͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͪͯͭ 

͙͔͔͙͚͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙͔ͪ͒ͪ͊

̊ˮ˾˻˴ˮ˯ 
ˢ˿˿˻˾́ˮ˸˩˹́

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ

ˤ˹˩̊˹̒̒ ˤˢ˶ˮ˨ˢ̇ˮ̒

ˤ͔ͫ ͔ͭͫͭ· ͨͪͦ΄͙͡ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙ΌILVO
͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

MilkSafeϰ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

M I L K S A F Eϰ н./

́˩˿́̍ ˥˾̂˽˽̍ ˢ˹́ˮˣˮ˻́ˮ˴˻ˤ

-̡͊ͭ͊ͣ͟͡·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ
ͼ͔ͺ͔͙͊ͫͤ͟͡

M I L K S A F Eϰ о.¢/

M I L K S A F Eϰ о.¢{

M I L K S A F Eϰ п.¢{/

M I L K S A F Eϰ A F L A M 1

-̡͊ͭ͊ͣ͟͡·Σ͍͟͡Ό;͊Ύ
ͼ͔ͺ͔͙͙͊ͫͤ͟͡ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͡·

-̡͊ͭ͊ͣ͟͡·Σ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͡· ͙ 
ͫͯ͡Έͺ͙ͦͤ͊ͣ͒·

-̡͊ͭ͊ͣ͟͡·Σ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͡·Σ 
͔͙ͫͭͪͨͭͦͣͼ͙ͤ ͙ 
ͻͦͪ͊ͣ͡ͺ͔͙ͤͦ͟͡

ˢͺ͙͊ͭͦͫͤ͟͡M1

50

˽˾˻̇˩˨̂˾ˢ

˻͒ͤͦ΄͎͍͊ͦ·͚Σ5͙ͣͤ
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦκ ˽͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͪ͒ͪ͊

˻͒ͤͦ΄͎͍͊ͦ·͚Σ5 ͣ ͙ͤ
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦκ ˽͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͪ͒ͪ͊

˻͒ͤͦ΄͎͍͊ͦ·͚Σ5 ͣ ͙ͤ
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦκ ˽͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͪ͒ͪ͊

˻͒ͤͦ΄͎͍͊ͦ·͚Σ10͙ͣͤ
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦκ ˽͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͪ͒ͪ͊

˨͍ͯ΄͎͍͊ͦ·͚2+12 ͣ ͙ͤ
́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͔ͪ͒ͪ͊; 15-150 ppt
(one step to be developed)

˶͙͔͚ͤ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦMilkSafeϰ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ п͙ͭͨ͊ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ м ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ

˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ нлл ͣͨͪͦ͋͟͡· 
ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͙ͣͪͦͯͤͯ͟͟͡ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΄͚͔͊ͭΣ ͙͔͙ͨͨͭͪͯΎ
͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ р-мл ͪ͊͘Φ

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͣͪͦͯͤͯ͟͟͡ ͍ 
͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ ͔ͭͫͭ-
ͨͦͦͫͯ͟͡ ͍ ͙ͣͪͦͯͤͯ͟͟͡Φ 
ˮ͙͍ͤͯ͋ͪͦ͊ͭ͟Έ мл ͙ͣͤͯͭ ͙ͨͪ 
40 ҕ2 ᴈ.

ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔ͭͫͭ-ͨͦͦͫͯ͟͡ ͙͘ 
͙͙ͣͪͦͯͤ͟͟͡Σ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡  
͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅ͯΌ ͨͦ͒ͯ΄͔;ͯ͟ 
͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
͙͔͔͙͚͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͪ͒ͪ͊. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˹͊΄ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟Φ

˽͙͍ͦͪͭ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͪ͒ͪ
˸͙ͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζMilkSafeϰ Appη ͙ 
ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͣͦͦ͊͟͡

˸˻˶˻˴˻ˤ˻˭

1 Current version has data manager included. Next generation will be cloud enabled.

̅˩˾˸ˢ

˸͙͙ͤ-͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͊͘ ͔͖ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͺ͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ 
͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣΦ 

˹͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͙͔ͪ͒ͪ
ˣ·ͫͭͪ·͚ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͪ͒ͪ
͒͡Ύ ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ

˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽͙͍ͦͪͭ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͪ͒ͪMi lkSa feϰ 
͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻκ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͣͯ ͙͔ͪ͒ͪͯΣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͙ ͦ͋͊͡;ͤͦͣͯ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ 
ζMilkSafeϰη ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔͙ͨͪͦͫ͗͊ͣͦͫͭ͡, 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͍͙ͤͦͫͣ ͦ͋΄͙ͪͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔ͭͫͭ·Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟

́˩˿́̍

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩

͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͣͦͦ͊͟͡ 
ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˾ˮ˨˩˾
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˻͋͊͡;͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˻͋͊͡;͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ
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ˮ˹́˩˥˾ˢ̇ˮ̒

˶͔͎ͦ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͯΌ  

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ

˻͙ͭ͡;͔ͤͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͼ͔ͤ͊κ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͫ MilkSafeϰ

˹͊΄͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ MilkSafeϰ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ

̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́̎

˨͔͙͍͙͔ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͔͒ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͪͦ΅͔ ͙ ͋·͔͔ͫͭͪ 

͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͙͊ͯ͒ͭ͊ͣΦ 

1 Laboratory information management system

˽˾˻˿˶˩ˬˮˤˢ˩˸˻˿́̎

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ;͙ͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͤ͊ 

͍͔͊ͦ͒͘Φ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

Disclaimer
The information contained herein is presented in good faith and is, to the best of our knowledge 
and belief, true and reliable. It is offered solely for your consideration, testing and evaluation, and 
is subject to change without prior and further notice unless otherwise required by law or agreed 
upon in writing. There is no warranty being extended as to its accuracy, completeness, 
currentness, non-infringement, merchantability or fitness for a particular purpose. To the best of 
our knowledge and belief, the product(s) mentioned herein do(es) not infringe the intellectual 
property rights of any third party. The product(s) may be covered by pending or issued patents, 
registered or unregistered trademarks, or similar intellectual property rights. All rights reserved. 



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ нлнл͎ͦ͒ͯ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ͺ͊ͭͦͪ͟· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙ͨ΅͔͍ͯΌ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟

1.
˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ

2.
˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ

3.
͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Όͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͭ͟͡

Southampton Study 
McCann et al, 2007

Nigget al, 
2012

FDA, 
2007

Chouli, 
2010

Ivusic 
Polic, 2018 

CSPI,
2010

Feingold, 
1973

˿͔͙ͣͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͭ͟͡ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙͋ͤͦ͊ͭͦͣͤ͊ͭͪ͘Ύ 
͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͎͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έͯ 
3-ͻ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͙ у-9-͔͙ͭͤ͡ͻ ͔͔͚͒ͭ 

˽͙΅͔͍·͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͙͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡Σ 
͙͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪ͘·͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫ͊͡ͼ͙͊ͭ͡·Σ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͙͡ 
͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙͊ͣͦͫͭ

ˬ͔ͭ͡·͚ Ѕ р ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔͎͙͊ͪ͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͯ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ млллл ;͔͍͔ͦ͟͡

˴͙͔͙ͪ͊ͫͭ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͎͙͔͙͍͔͍͔͔͙͔ͨͪ͊ͭͤͦͨͦ͒ͤ͟ ͯ ͔͔͚͒ͭΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͔͋ͦ͡ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ;͔ͣ 
͎͙͔͒ͪͯ

ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͙͊ͦͪ͊ͫͭͭ͊ͪͭͪ͊ͤ͘͘͟͡
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎͔͊ͪͤͤ͡͡·ͣ ͙ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͊ͫͭͣ͊ͭͦ͟ 
͙ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͔͔͔͙ͤͨͪͤͦͫͣͦͫͭΈΌ 
͙͙͊ͫͨͪͤ͊Φ

͙͙́͊ͪͭͪ͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͎ͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͋ͤ͟·͚ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Φ ˻͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͭ͡· ͎ͣͦͯͭ 
͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡

A Rainbowof Risksͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ 
͔͍͒ΎͭΈ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͭ͟͡Σ 
͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͻ ͍ ˿̊ˢΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔ͪͦͤͤ·͙ͣ ͙ ͍·͘·͍͊Όͭ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙͔ͨͪ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͭ͟͡ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟

˿̊ˢ
͔́ͯ͟΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͊ͪͭ͊ͣͯͫͯ͟, Cu-ͻͦͪͦ͡ͺ͙͙͙ͤͯ͡͡ 
͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ˥͔͙͙͊ͪ͒ͤ.

˴͙͚ͭ͊
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͨͯͫ͘͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͍͙͒ͦ͋͊͟ D.нтслΦ
ˤ͔͔͒ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ Ϧˤͭͦͪ͊Ύ 
͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͍͒ͦ͋͊͊͟ ͍ ͍͔͒ͦ͋͊͟Ϧ -͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 
˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͤ͊ 
͡Ό͔͙͍ͭͤͦ·͚ ͙͎͔ͨͣͤͭ

˩˿
˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͚ͪ͊ͫͭ͟͡ ό͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͊ͤͭͦͼ͙͊ͤ· ͙ ͙͊ͪͦͭͤ͟· 9мслŀύΦ

˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͊ͤͤ͊ͭͭͦΦ ˤ нлнл ͎ͦ͒ͯ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍͊ͤͤ͊ͭͭͦ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ˩˿ ͨͦ ͙ͨ΅͔͍·ͣ ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣΣ 
ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͦͪ͊͟΄͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ 
Φ ˴͊͟ ͍͔ͭ͊ͦͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫ͡Σ ͨͦ͊͟ ͙͔͒ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ.

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͊ΎͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Cϧ. ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ

CODEX
˹͍͔ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͚ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟ Ϧ˴͙͔͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟ 
͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͙ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ ͙ͯͪͯͣͤ͟͟Σ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡·Σ Cu-ͻͦͪͦ͡ͺ͙͍ͦ͡͡ ͙ 
ͻͦͪͦ͡ͺ͙͙͍ͤͦ͡͡Σ ͔͊ͪ͊ͣ͟͡Έ !κL ͙ .κLLΣ ͙͊ͪͦͭͤ͟· όмслŀύΣ 
͊ͤͤ͊ͭͭͦΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͨ͊ͨͪ͟Σ ͙͙ͦͨͤ͟͡Σ ͔͋ͭ͊-͊ͨͦ-8-
͙͊ͪͦͭͤ͊͟͡Σ ͡Ό͔͙͙ͭͤ ͙͙ͦͫ͟ ͔͔͗͊͘͡Φ

ˤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ W9/C! ͨͦ 
Ήͫͭͪ͊ͭͯ͟͟ ;͔͚ͪͤͦ ͍͙ͣͦͪͦ͟ ͙ Ήͫͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͙ͫͨͪͯͤ͡·.

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ
!b±L{! ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͭͦͪͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎϦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͪ͊͟΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
˿͔͙ͪ͒ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ - Chr. Hansen.

͚͍́͊͊ͤΈ
˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ Ϧ˿͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔ͣͯΣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Ϧ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Φ
.




