
˿͔͙ͣͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͪ͊͟ͺ͍ͭͦ·ͻ 
ͫ·͔͍ͪͦ͒ͦ͡
̆ͪΦ͔̆͊ͤͫͤΣ ͙ΌͤΈ 2020



ϭ нлмф /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦϭ нлмф /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ2

˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈͫΎ

ˢ˶˶ˢ
˨˻˾˻́˻ˤˢ

Sales Manager & 
Technologist,
Chr.Hansen Russia

̑˶ˮ̒
˴˩˶̒̊˻ˤˢ

Sales Manager & 
Technologist, 
Chr.Hansen Russia

ˣ˻˾ˮ˿
́˻˴ˢ˾˩ˤ

Sales Manager & 
Technologist,
Chr.Hansen Russia

˹ˢ́ˢ˶̎̒ 
́̑́ˮ˴˻ˤˢ

Marketing 
Manager
Chr.Hansen Russia



˻ ͤ͊ͫ

  Chr. Hansen ς͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙͋ͦ-ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ.

 ˸· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ· ͒͡Ύ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͺ͎͙͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡ ͙ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊.

 ˸· ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ 
͙͙͙ͨͪͦ͋ͦͭ͟ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡Φ

 ˻͍ͫͤͦ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ς͋ ͊ͤ͟ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ пл ллл 
͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ΄͍ͭ͊ͣͣͦΦ ˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͙ͻ Ψ͔ͨͦͤ͘͡·͔ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ΩΦ

4



5

ˣ͔͔ͦ͡ мпл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͚ ͻ͙͙ͣ͟-

ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍ͭ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͍ ͋·͍΄͔͚ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ˨͙͙͊ͤ ˴͔͎͎͔͔ͦͨͤ͊ͤ ͒͡Ύ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·;ͯ͗ͤ·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ

˭͍͙͊͡ ͔͎ͦ ˴͙͙ͪͫͭ͊ͤ˨͙͔͍ͭ͡ˢ͔͔ͣͣͤͭͦͪͨ̆͊ͤͫͤΣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͊͘͟͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ

˹͊΄͔ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjntZj43pXgAhWIL1AKHYaVDRQQjRx6BAgBEAU&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Christian_Ditlev_Ammentorp_Hansen&psig=AOvVaw3Zjoa4uAe61kXpK_A5s79z&ust=1548945809974770
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˿̍˾˿ ˮ˹˥˾˩˨ˮ˩˹́ˢ˸ˮ CH 
˽˾˻˨ˢ˩́˿̒

ˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͍ 170ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ

ȞȊȔȜȥ Ș țȥȚȏ Ȓ CHR.HANSEN Ȍ țȥȚȘȎȏȕȒȒ

ˤ ˸ˮ˾˩˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨̒́ 
˿̍˾ˢ ˣ˻˶̎̊˩Σ 

̉˩˸ ˴˻̅˩, ́ ˢˣˢ˴ˢ, ̉ ˢ̒
ˮ ˴˻˴˻˿ˢ ˤ˸˩˿́˩ ˤ˭̒́̍̆

ˤ˻ ˤ˿˩˸ ˸ˮ˾˩ ˹ˢ˿̉ˮ́̍ˤˢ˩́˿̒
ˣ˻˶˩˩  2 000 ʕ ˮ˨˻ˤ˿̍ ˾˻ˤ

˸̍ ˽˾˻˨ˢ˩˸

1 500 ˽ ˾˻˨̂˴́˻ˤ
˨˶̒ ˿̍˾˻˨˩˶ˮ̒

1974 1994 2014 2016

200%̄

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ·ͪ͊
(͍ ͙͔ͣͪ)

˿̍˾˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˿̒ ˸˻˶˻˴ˢT
˴˻˾˻ˤ, x ̂˯ˤ˻˶˻ˤ, ˴ ˻˭, ˶ ˻̊ˢ˨˩˯Σ 

ˤ˩˾ˣ˶̑˨˻ˤ

˿̍˾˻˨˩˶ˮ˩ ˭ˢ˾˻˨ˮ˶˻˿̎
ˣ˻˶˩˩4 000 ˶ ˩́ ˹ˢ˭ˢ˨

ATCIN DK
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́ ˻˴˻˶˻

5 ́ ˻˹˹
˿̍˾ˢ ˩ˬ˩˥˻˨˹˻

1 ͙ 2͘

C̍ ˾˻ˤ ˤ ˸ˮ˾˩
˿˻˨˩˾ˬˮ́

˹ˢ̊ˮ ˴̂˶̎́̂˾̍ ˮ˶ˮ ̅˩˾˸˩˹́̍
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ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔́ͣ· ͚ͫ͊ͨ͟-͔͙͙ͫͫͫΣ н ͙ΌͤΎ

γ˸ ͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ςs ͊͡͡ ˨͍ͦͪͦͭͦ͊

γ˭ ͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·͍ͪͦ ς
ˣ͙ͦͪͫ ͔͍́ͦ͊ͪ͟

γ˿ ͔͍͔ͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͫ·͍ͪͦ ς̑ ͙͡Ύ ˴͔͡Ύ΄͍ͦ͊

γʕ ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍͔ͦͭͭ·



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔́ͣ· ͚ͫ͊ͨ͟-͔͙͙ͫͫͫΣ п ͙ΌͤΎ

γ˴ ͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭ· ςʕ ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˸͊Ύ͚͔ͯͫ͊ͭ͟

γ˹ ͍ͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͣͦͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ς̏ ͒ͯ͊ͪ͒ ˥͔͍͊ͪ͊

γ˹ ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡ ͒͡Ύ ͫ·͍ͪͦ ς˸ ͙͊ͪͤ͊ 
͔͍́ͦ͊ͪ͊͟

γʕ ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍͔ͦͭͭ·



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˸͙ͪͦ͟ͺͦͪ͊͡ ͫ·͎ͪͦͦ 
ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟
ˮΌͤΈ нлнл



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˣ͔͙͙͊ͭͪ͟ό͍ͨ ͔͔͍͔͎͔ͪͦ͒ͫͪ;͔͎ͫͦͦ͟
Ύ͘·͟ς͊ ζͨ͊ͦ͡;͙͟ηύ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ͤ͊˭͔͔ͣ͋ͦ͡ ͔͔͡2
ͣͪ͒͡. ͔ͭ͡, ͍ͤͦ ͔͔ͣͫͭͫͭ ͔ͣͨͦͫͭͦΎͤͤͦ
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ.
ˣ͔͙͙͎͙͊ͭͪͣͦͯͭ͗ͭ͟Έͭ͊ ͣΣ͎͒ ͔͙͗ ͤ͘Έ
͔͊͗ͭͫ͟Ύ͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘.
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ͍ͦ͡ Έ͒͊ͻˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·͙ͨͪ
͙ͣͤͯͫ80ϲ˿ ͙͙͍͎ͦͪ͡Ύ;͙ͻ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟
͙͔͔ͨͪͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ͍·΄͔90ϲ˿.
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔͙ͤ͘ ͙ͻ͔͎͙ͤͨͦ͋͊Ό͔͍ͭ͒͊͗
͍͔͔͚͙ͪ͊ͫͭͦͪͫͪͤͦͫͦͭ͟͡·.
˹ͦΣͤ͊͒ ͊ͤͤ·͚͔ͣͦͣͤͭΣ͙͔ͦͨͫ͊ͤͦͤ
͔͔͋ͦ͡10 000 ͔͙͚͋͊ͭͪ͟, ͔ͭͦ ͫͭΈͤ͊
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚͔ͤ͒ͤΈ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ;͊ͫͭΈ
͔͙͚͔͋͊ͭͪͦͫͭ͊ͭͫ͟Ύ͔͙ͤ ͯ͘;͔͚ͤͤͦ.

ˣ͔͙͊ͭͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͭ͊͟͟͡



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤ͙͒· ͔͙͚͋͊ͭͪ͟



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˨·ͻ͙͔͊ͤ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟

ˢΉͪͦ͋· ˢͤ͊Ήͪͦ͋·

˻͙͎͋͊ͭͤ͡·͔ ̅͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ ˻͙͎͋͊ͭͤ͡·͔

˾͊ͫͭͯ΅͙͔ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ˸͙ͪͦ͊͟Ήͪͦͺ͙͡Έͤ·͔      ˿͎͙͔ͭͪͦˢΉ͔ͪͦͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·͔



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, C
min

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, C
opt

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, C
max

˽͙ͫͻͪͦͺ͙͡· 0 10-15 25-30

˸͔ͦ͘ͺ͙͡· 10-15 25-40 50-55

͔́ͪͣͦͺ͙͡· 20-30 35-45 <80



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˸͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͣͦͦ͊͟͡

ü Listeria monocytogenes
üˣ͔͔͍ͦͤͭͦͪͤ͘͡·͔ E. Coli
ü˿͊͡Έ͔ͣͦͤ͡͡·
ü Staphylococcus aureus
ü˸͙͔͙͙ͦ͋͊ͭͪ͟͟
üˣͪͯͼ͔͡͡·͙ ͒ͪΦ

ü˿ͨͦͪͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟

ü˽͙ͫͻͪͦͭͪͦͺͤ·͔
͔͙͙͋͊ͭͪ͟

ü˽͔͍ͫ͒ͦͣͦͤ͊͒·͙ ͒ͪΦ

ü˸ͦͦ͡;͙ͤͦͫ͟͡·͔ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟

ˣ˻˶˩˭˹˩́ˤ˻˾˹̍˩ 
ό˽ˢ́˻˥˩˹˹̍˩ύ 
ˣˢ˴́˩˾ˮˮ

ˣˢ˴́˩˾ˮˮΣ 
ˤ̍˭̍ˤˢ̑̋ˮ˩ 
˽˻˾̉̂ ˽˾˻˨̂˴́ˢ

˽˻˶˩˭˹̍˩ 
ˣˢ˴́˩˾ˮˮ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·ͻ 
͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ

ˮͤͺ͔͟ͼ͙Ύ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͒͡Ύ 

͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ͍ ͔ͣͦͦ͟͡

˿͊͡Έ͔͖ͣͦͤ͘͡͡ 70ϲ˿/ 10-мр ͙ͣͤ

˴͙͔͙͊ͣͨͦ͋͊ͭͪͦ͟͡6͘0ϲ˿ κ мл-мр ͙ͣͤ

̏΄͔͙ͪͻ͙ͦ͘ 60ϲ˿ κ мл-мр ͙ͣͤ

ˮ͔͙͔ͪͫͤͦ͘ 70ϲ˿ κ мл-мр ͙ͣͤ

˶͙͔͙ͫͭͪͦ͘ 70ϲ˿ κ нл-ол ͙ͣͤ

ˣͪͯͼ͔͔͘͡͡ 85ϲ˿ κ р ͙ͣͤ

͔͔́ͯ͋ͪͯ͘͟͡ 70ϲ˿ κ ол ͙ͣͤ

˿ͭ͊ͺ͙͍ͦͦͦ͊͟͟͟͡Ύ70ϲ˿ κ р ͙ͣͤ

˶͔͙ͨͭͦͫͨͪͦ͘ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͔ͤ

˴͙͙ͦͫͭͪ͒͊͡͡Έͤ·͔ͫ ͔͙͙ͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ

̒΅ͯͪ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͔ͤ

˶͔͚ͦ͘͟ 70ϲ˿ κ мл-мр ͙ͣͤ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ǘ˾ ́˿ лооκнлмо ζ˻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟η

ǘ˾ ́˿ лнмκнлмм ζ˻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η

ü˥˻˿́ омппф-нлмо ζ˸ͦͦͦ͟͡ ͍ͦͪͦ͟Έ͔ 
ͫ·͔ͪͦη

ü˥˻˿́ ˾ рнлрп-нлло ζ˸ͦͦͦ͟͡ ͍ͦͪͦ͟Έ͔
ͫ·͔ͪͦη

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ ͣͦͦͦ͟͡ ͍ͦͪͦ͟Έ͔ ͫ·͔ͪͦΥ

˸ͦͦͦ͟͡-ͫ·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͫ·͔͙ͪͦ͒͡Ύ

ü˹͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͎͙͙ͤ͋ͪͯΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊

ü˿͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͭ·ŎκŎͣ3͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͦ͟͟͡

ü˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˴˸ˢ̅ˢͤ˸͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл6

˴˻˩κ͎

ǘ͙͔ͭͪͯͣ͊Ύ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ мсϲ́

ü˿·;ͯ͗ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͫ·;ͯ͗ͤͦ-͙͋ͪͦ͒͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊ ςͤ ͔ 

͙͔ͤ͗ н ͊ͫͫ͊͟͡

ü˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͨͦͪ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͦͫ͟͡·ͻ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡Υ

-͒͡Ύ ͫ·͍ͪͦ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ  ͍͎ͭͦͪͦͦ 

͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ моллл

-͒͡Ύ ͫ·͍ͪͦ ͫ  ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ 

͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ нрлл



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

üˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͫ·͎ͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡

ü˽ͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ 

͔ͨͦͫ͡ ͔ͦͭ͊͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ

ü˽ͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͙ͻ 

͊ͨͯͫ͊͘͟

ü˻ͭ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ

ü˻ͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭͤ͟

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅Υ

˹˩ ˨˻˽̂˿˴ˢ˩́˿̒Υ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔ͣͦͦͦͨͪͪ͊͋͊ͭ͟͡·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ

ü˿·͎ͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡

ü˿·͎ͪͦͦ ͔͙͔͎ͦ͋͗ͪͤͤͦͦ͘ ͣͦͦ͊͟͡

ü˿·ͪ·ͻ ͙͍ͫͦ͟͡

˹͔ͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͦͣͭΈ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·͔ 

͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˸ͦͦͦ͟͡ ͔ͤ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ

˸˻˶˻˭ˮˤ˻

ü ˴͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ - 40-50ϲ́
ü ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ - 1037-1040
ü ˤΎͦͫͭ͘͟Έ - 25
ü ˬ͙ͪ -͍ͨͦ·΄͔ͤ
ü ˣ͔ͦ͟͡ ͍·΄͔ ͍ нΣр ͪ͊͊͘
ü ˿·͍͔͙͋͟͡ ͍·΄͔ ͍ н-4 
ͪ͊͊͘

ü ˶͊ͭͦ͊͘͟Σ ͙ͣͤ ͙ͫͦ͡ ς
͙͔ͨͦͤ͗ͤ·

ü ͔͚́ͪͣͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ-
͙͔ͨͦͤ͗ͤ͊

ü ˥͔ͦͪ;ΈΣ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͔͗ͭ͡·͚ 
ͼ͍͔ͭ

˿́ˢ˾˻˨˻˯˹˻˩

ü ˴͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ  - 14-9ϲ́
ü ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ - 1032-1034
ü ˶͔͚ͦ͟ͼ͙ͭ· - ͍ͨͦ·΄͔ͤ·
ü ˬ͙ͪ  -͍ͨͦ·΄͔ͤ
ü ˣ͔ͦ͟͡  -͍ͨͦ·΄͔ͤ
ü ˿·͍͔͙͋͟͡  -͍ͨͦ·΄͔ͤ·
ü ˶͊ͭͦ͊͘͟Σ ͙ͣͤ ͙ͫͦ͡ ς
͙͔ͨͦͤ͗ͤ·

ü ͔͚́ͪͣͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ-
͙͔ͨͦͤ͗ͤ͊

ü ˥͔ͦͪ;ΈΣ ͔͔ͫͦͤͦ͡

˶˩˯˴˻˭˹˻˩ 
˸˻˶˻˴˻

ü ˴͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ ς12-14ϲ́
ü ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ - 1023-1024
ü ˬ͙ͪ ς0,01 ς1,08
ü ˣ͔ͦ͟͡ ς0,23-0,6
ü ˿͙ͦͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͚ͦ͟͡ͼ͙ͭ· 

-͍ͨͦ·΄͔ͤ·
ü ˽͎͔͙ͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͊Ύ 
͎͔ͦͪ;Έ

.  

˸ˢ˿́ˮ́˹˻˩ 
˸˻˶˻˴˻

ü ˴͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ  - 10-12ϲ́
ü ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ - 1024-1026
ü ˶͔͚ͦ͟ͼ͙ͭ· -
͍ͨͦ·΄͔ͤ·

ü ˬ͙ͪ  - 5-12
ü ˿˻˸˻ -͙͔ͨͦͤ͗ͤ
ü ˶͊ͭͦ͊͘͟Σ ͙ͣͤ ͙ͫͦ͡ ς
͙͔ͨͦͤ͗ͤ·

ü ͔͚́ͪͣͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ-
͙͔ͨͦͤ͗ͤ͊



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

ˣ͔͙͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤ͊Ύ ͺ͊͊͘

ˣˢ˴́˩˾ˮ̇ˮ˨˹ˢ̒ ̅ˢ˭ˢ -͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
ͣͦͦ͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣΥ

ü ͙ͦ͘͡ͼ͙ͣΤ
ü ͊ͭͦ͟͡ͺ͔͙ͪͪͤ;
ü ͔͙͊ͭͦͨͪͦͫ͒͊ͤ͊͘͟͟͡Ύ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͔͙͊ͭͦͨͪͦͫ͒͊͊͘͟͟͡, ͭ ͙ͦͼ͙͊ͤ͊ͭ·Σ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύΤ

ü ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤ͡͡·Τ
ü ͔͙ͨͪͦͭͤ·Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ˻˿ 37 30 25 10 5 0

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ͔͋͊ͭͪ͟.ͺ͊͘·Σ; 2 3 6 24 36 48



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ·͎ͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡

˻̆˶ˢˬ˨˩˹ˮ˩τͫ͊ͣ·͚͍͊͗ͤ·͚ͺ͔͙͊ͭͦͪͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ͟Ύ͊͟;͔͍͔͚͙ͫͭ͊ͣͦͦ͊ͨͦͫ͒ͦ͟͟͡͡. ˽͔͚͙ͦͫ͒ͦ͟͡
͔͔ͨͪͦ͒ͯͭͫ͒ͯͭ͊ͣͦ͗ͤͦͫ͟͟͟͟͡ ͔͔ͦͪͦͻ͙͊͒ͭ͡Έ͒ͦͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ͤ͗4͔ͦ˿ . ˽͙ͪ͋ ͔͔͍ͦ͡·͚ͫͦͦ͟
͔͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ͟͡;͔͍͔͙͚ͫͭͦ͋͊ͭͪ͋͟·͍͔ͫͭͪͦͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘.

˾ͦͫͭ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͫͯͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍ ͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͎͙͍͔͔ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊͘͟

13-15ϲ˿ 8-10ϲ˿ 3-5ϲ˿

˻͋΅͔͔ ͦ͟͡-͍ͦ ͊Ήͪͦ͋ͤ·ͻ ͔ͣͦ͘ͺ͙͡Έͤ·ͻ͔͙͚͋͊ͭͪ͟30 20 3

˴͙΄͔;ͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ 13 8 2

˽͙ͫͻͪͦͭͪͦͺ· 14 3,5 2,5

͚͙͔̆ͦͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͣͦͦ͡;͙ͤͦͫ͟͡·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟30 10 2

̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ͫ·͎ͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡  -͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ н-6ϲ˿  ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ос;͍͊ͫͦΦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͣͦͦ͊͟͡ - ͔͙́ͪͣ͊͘ͼ͙Ύ

́˩˾˸ˮ˭ˢ̇ˮ̒ -Ήͭͦ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͙ͦ͋ͫͣͤͤͤͦͫͭ ͣͦͦ͊͟͡Φ

˻͋ͪ͊͘ͼ·

͔́ͣ-ͪ͊

͔͙ͭͪͣ͊͘ͼ͙͙,ϲ˿ ˤ·͔͒ͪ͗͊͟Σͫ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͭ·ͫΦ ˴˻˩κ͎ͣ
ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ˽͔ͦͫ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

˹͊ о ͫͯͭ., 

͙ͨͪ тϲ˿

˹͊ п ͫͯͭ., 

͙ͨͪ тϲ˿
I 64,2 20 50 3,3 6,4 6,5

60,3 20 50 4,3 3,3 32,0
II 64,0 15 80 8,0 6,3 37,0

62,0 15 80 8,0 10,0 130,0
59,5 15 80 14,0 20,0 440,0

III 64,0 12,5 1500 14,0 14,0 13,0
62,0 12,5 1500 24,0 59,0 91,0
60,0 12,5 1500 56,0 560,0 1400,0

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣ͊͘ͼ͙͙ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪͯ͡ ͣͦͦ͊͟͡



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͣͦͦ͊͟͡ - ͔͙ͨ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͙Ύ

˽ˢ˿́˩˾ˮ˭ˢ̇ˮ̒τ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͎͙ͫͭͪͦͣΦ

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͙ͨ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫ·͔͙͙ͪͦ͒͡:
ü 72-76ϲ˿   ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ нл-нр ͔ͫ͟
ü 65-68ϲ˿  ͫ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ м ͙ͣͤ

˸͙ͪͦ͋͟·

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙͒ͪ͗͟Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͎͙͔͋͡Έ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ϲ˿
80 75 70 65 60 55

˿͔ͯͤ͒͟· ˸͙ͤͯͭ·
˸͙͙ͪͦͦ͟͟͟͟ 

όͫͭ͊ͺ͙͙ͦͦ͟͟͟͡ύ

1-2 3-5 10-20 30-60 5-10 10-20

˴͙΄͔;ͤ͊Ύ 

ͨ͊ͦ͡;͊͟

- 2-3 5-6 45-60 2-3 15-20

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͫͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Υ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˿˽ˢ˿ˮˣ˻ ˭ˢ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η

ŀǓƿǜǒǀ ƻǀǃǋǅƻǞ Ǒ ŀĿŏŘņŖŋůŒŋ˟
ǅǖ ƺǎǋǜǙǀ ƻ ʵʴʴ ǒǐǅǋǋǅǎǍǎƻ ǐƹǄˍ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

26

˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·͍ͪͦ
On-line ͫ ͔͙ͣͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͪ͊͟ͺ͍ͭͦ·ͻ ͫ·͔͍ͪͦ͒ͦ͡Σ ;͊ͫͭΈ м
лн ͙ΌͤΎ нлнл 



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·ͪ͊

Vˤ͙͒· ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

V˾ͦ͡Έ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

Vˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊͊ͫͦ͘͟;͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·͍ͪͦ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·ͪ͊

Vˤ͙͒· ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

29

ˤ͙͒·͊͘ ͍͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

˸͔ͦ͘ͺ͙͡Έͤ·͔ ͔́ͪͣͦͺ͙͡Έͤ·͔

ü O-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactococcus lactis subsp. cremoris
Lactococcus lactis subsp. lactis 

ü L-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Leuconostocspp.

ü D-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactococcus lactis subsp. lactis biovar diacetylactis

ü LD-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactococcus lactis subsp. cremoris
Lactococcus lactis subsp. lactis 
Lactococcus lactis subsp. lactis biovar diacetylactis
Leuconostocspp.

ü ST-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Streptococcus thermophilus

ü Lbh-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactobacillus helveticus

ü Lbb-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactobacillus delbrueckiisubsp. bulgaricus

ü Lbl-ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
Lactobacillus delbrueckiisubsp. lactis

ü Lbp-ͯ͟͡Έͭͯͪ·
Lactobacillus paracasei



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

30

ˤ͙͒·͊͘ ͍͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

˥ͦͣͦͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͔˥͔͔ͭͪͦͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͔

ü˸ͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ü˸ͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡

ü̂ͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡

ü̏ͭ͊ͤͦ͡

ü CO2

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ ͫ·͎ͪͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊
ό͔͋͘ ͎͍͊ͦ͘͟͡ύ

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͍͊ͦ͘͟͡
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ˤ͙͒·͊͘ ͍͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

̊ͭ͊ͣͣ· Lcl Lcd Lcc S th Ln l Ln c Ln m Lbb Lbl Lbh Lbc Lbp

͙́ͨ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͙

͎ͦͣͦ ͎͔͔͎ͭͪͦͦͣͦ ͎ͦͣͦ ͎͔͔͎͔ͭͪͦ ͔͎͔ͭͪͦ ͔͎ͭͪͦͦͣͦ ͎ͦͣͦ ͎ͦͣͦ ͎͔͔͎͔ͭͪͦ ͔ͭͪͦ

˥͡Όͦ͊͘͟ + + + + + + + + + + + +

˥͊͊ͭͦ͘͟͡ +͊ + + - + + + - + + + +

˶͊ͭͦ͊͘͟ + + + + + + v + + + + +

ˮ͔ͦͣͪ͘ 
ͣͦͦ͡;͚ͤͦ 
͙ͫͦͭ͟͡·

L L L L D D D D D D/L L D/L

˻͙ͨͭͣͯͣ ÁC 30 30 30 40-45 25-30 18-25 20-30 40-46 40-46 43-45 30-35 30-35

˾ͦͫͭ ͙ͨͪ 10Á˿ + + + - + + + - - - + +

˾ͦͫͭ ͙ͨͪ 45Á˿ - - - + - - - + + + + -

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ΄͍ͭ͊ͣͣͦ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ
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˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·ͪ͊

V˾ͦ͡Έ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ
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˾ͦ͡Έ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ

V ˿͙͍͙͔͋ͪ͊͗͊ͤ ͊ͭͦ͘͟͡· ͒ͦ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·

ό͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ pH)

V ˮ͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·

ό͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ Ҍ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 

͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤύ

V ͔͙͔̂ͫͦͪͤ͟ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙

V ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͫͤͪͫ͊͘

V ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ ͫ·ͪ͊

ό͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ CO2 ͙ ͍·͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύ
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˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·ͪ͊

Vˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ·͍ͪͦ 
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˭͍͊͊ͫͦ͟;ͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ςͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ pH

ü˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ pH
˽͔ͯͭͣ ͙͍͙ͫ͋ͪ͊͗͊ͤΎ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͣͦͦ͡;ͤͯΌ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙ͨͦͤ͗͊Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ pH.

ü˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ pH ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊Υ
-ͪͦͫͭ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·
-͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊
-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͍͎͙͊͡ ό͙͔͔͙ͫͤͪͫ͘)

ˤ͔ͪͣΎ
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ˮ͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡· 

ü pH͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͪͦͫͭ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·

́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͦ͒·Σ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ pHΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟· ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Όͭ ͪͦͫͭΦ

üˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒· όAw)
˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ͒· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͒ͦ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙ͦͫͣͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͭͪͫͫΥ 
͔ͭ͊͟͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͦ͟ΎΦ ˴͔ͭ͊͟͡ ͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭ τͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͪΎ͔ͭ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΌΦ
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ˮ͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡· 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ pH ͒ ͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

38

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙

üˣ͔͔ͦ͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ͪ˹ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊,
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͚͙͔ͤͭͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͍͙͔ͦͭͭ͊͊ͤ͟͡ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͼ͔͙͊ͣ͡͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ͘͟ pH.

ü˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙͊ͤ͊͘͟ όпΣсύ
͔͙͍͊ͤͦ͊͘͟Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͚ͪͯͨͦ͟

˸͙ͼ͔͡͡· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͦ͟Ύ

˸͙ͼ͔͡͡· ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ
͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ pH ςs ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊
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ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͙͔͔͙ͫͤͪͫ͘ό͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍͎͙͊͡ύ

ü ͔̉ͣ ͙ͤ͗p͔H ͘ ͔ͪͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͪ͘͘͟ ͎ͫͯͭͫ͊͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͎͙͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͭͦΦ

ü ͔̉ͣ ͍·΄͔͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͔ͪͤ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͪ͘͘͟ ͎ͫͯͫͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔͍͎͙͊͡ 

͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔͔ͪͤ͘

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͙͔͔͙ͫͤͪͫ͘:

ü ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊

ü pH

˨ͦ ͙ͫ ͔͔͙ͤͪͫ͊͘ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͫͤͪͫ͊͘



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

40

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊͊ͫͦ͘͟;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ ͫ·ͪ͊

PROTEOLYSIS

Casein

Amino Acids

Bacterial CellBacterial Cell

Amino Acid

Catabolic Enzymes

Transport

PrtP

Peptidases

üˤ·͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ

ü˾͍͙͙͊ͭ͘Ύ  ͍ͯͫ͊͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͫͦͪ͊ͤ͘

˿̍˾

˸˻˶˻̉˹̍˯ ˬˮ˾˶ˢ˴́˻˭ˢ ˮ ̇ˮ́˾ˢ́˴ˢ˭˩ˮ˹

˶ˮ˽˻˶ˮ˭ ˥˶ˮ˴˻˶ˮ˭ ˮ ˴˻˹ˤ˩˾˿ˮ̒
̇ˮ́˾ˢ́ˢ

˽˾˻́˩˻˶ˮ˭

-͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·
-͎͙͡ͼ͔ͪͦ͡
-͙͊ͣ͒·
-͔ͭͦͤ͟·
-͊͡Έ͔͎͙͒͒· 
-͊ͭͦͤ͟͡·
-͙ͫͨͪͭ·
-Ήͺ͙ͪ·

-ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡
-ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡
-͙͒͊ͼ͔͙ͭ͡
-͊ͼ͔ͭ͊͡Έ͔͎͙͒͒
-͙͍ͨͪͦͨͦͤͦ͊Ύ͙ͫͦͭ͊͟͡
-Ήͭ͊ͤͦ͡

-͔͙ͨͨͭ͒· 
-͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·
-͙͊ͣͤ·
-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͫͪ·
-͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·
-͊͡Έ͔͎͙͒͒·
-͙ͫͨͪͭ·
-͔͙ͭͦͫͦͭ͟͟͡·

˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΥ
͙́ͦΉͺ͙ͪ·ό͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· Ҍ ͙͍ͭͦͦ͡·͔͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύ
̏ͺ͙ͪ· ό͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· Ҍ ͙ͫͨͪͭ·ύ
˶͊ͭͦͤ͟·
ˢ͙ͣ͒· ό͙͚͊ͣͣͦͤ Ҍ Ή͙͍ͭͦ͡·͔ ͙ͫͨͪͭ·ύ
˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͔ͫͪ·
ˢ͙͙͙ͨͪ͊ͤ͘͟͡͡·
ˢ͡Έ͔͎͙͒͒· ͙͘ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͔ͫͭͪͪ͊͟
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̉ͭͦ͋· ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ςͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͤ͊΄͙ͣ 
͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͟ͺ͍ͭͦ·ͻͫ·͔͍ͪͦ͒ͦ͡Η
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˿͔͍͙͔ͦͪ͊ͤ͘ ͫ·ͪ͊Φ

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͍͔ͫͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ  
Chr.Hansen
ˮΌͤΈΣ нлнл



ϭ нлму /ƘǊΦ IŀƴǎŜƴ !κ{Φ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ

43

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊

2
˿͔͍͔ͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͫ·͔͙͙ͪͦ͒͡ ͙ ͙ͻ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ

1 ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ

3
ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
Chr.Hansen
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ

˹͔͔͙͒͡
˿͔͍͙͔ͦͪ͊ͤ͘ ͫ·ͪ͊

24 ;͊ͫ͊
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

˭˾˩˶̍˯ ˿̍˾˸˻˶˻˴˻ ˿ˤ˩ˬˮ˯ ˿̍˾

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ·DVS
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ·(˿͔͍͔ͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ύ 

44

˿͔͍͙͔ͦͪ͊ͤ͘ -͎͍͊ͤ͡·͚ Ήͭ͊ͨ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ·ͪ͊
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˿͔͍͙͔ͦͪ͊ͤ͘-Ήͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ  ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫ·ͪ͊Σ

͙ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦ ͦ ͊ͦͣ͟͟ ͙͔ͭͨ ͫ·ͪ͊  ͙͖͒ͭ ͔ͪ;ΈΧ 
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ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˤͯͫ͟ ͔́ͫͭͯͪ͊͟

ˣ͔͘ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ

˿ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͣ 
͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤͣ͘

˸Ύ͎͙͚͟

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚

˽ͦͭͤ͊͡Ύ

͔́ͯ͟;͊Ύ

˸Ύ͎͙͔͟  ͫ·ͪ· -Ήͭͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͫ·͍ͪͦΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘  ͊͘ ͫ;͖ͭ  ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͫͦͪ͊ͤ͘


