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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06  Агроинженерия

- готовность к участию в проведении исследований в рабочих и технологических процессах машин  (ПК-2);
- способность к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-2).

В результате изучения дисциплины студент должен: 

      знать: основные положения классической  и современной физики   и их применение в технике   (З1);

методы физических исследований (З2);
основы физических методов измерений  и теории погрешностей (З3);
уметь:

 применять знания физических законов и методов физических исследований в практической деятельности (У1);

оценивать достоверность результатов, полученных с помощью экспериментальных или математических методов и погрешность этих измерений (У2);

решать конкретные задачи из различных областей физики.

 (У3);

       владеть навыками: методики проведения эксперимента и  обработки экспериментальных данных (В1).
Карта компетенций приведена в приложении 1.
Таблица 1- Матрица соотнесения разделов учебной дисциплины и формируемых компетенций

	№
	Наименование раздела/темы дисциплины
	Кол-во часов
	Коды формируемых компетенций

	п/п
	
	
	ПК-2,    ОПК-2

	 Раздел I.  Механика

	Тема 1
	Введение. Кинематика поступательного движения. Кинематика криволинейного движения.
	18
	+

	Тема 2
	Динамика поступательного движения.  Динамика вращательного движения.
	24
	+

	Тема 3
	Законы сохранения импульса и момента импульса
	22
	+

	Тема 4
	Работа. Мощность. Энергия. 
	16
	

	Раздел 2.  Колебания и волны

	Тема 5
	Гармонические колебания. Волны, уравнение волны. Энергия волны.
	18
	+

	Раздел 3.  Молекулярная  физика и термодинамика

	Тема 6
	Основы молекулярной физики.
	16
	+

	Тема 7
	 Кинетическая теория газов.
	18
	+

	Тема 8
	1-й закон  термодинамики.

Второе начало термодинамики.  Энтропия
	18
	+

	Тема 9
	Процессы и циклы в газах
	14
	+

	Тема 10
	Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса
	16
	+

	
	Всего за 1 семестр:
	180
	

	
	Зачет
	
	

	Раздел 4.  Электричество и электромагнетизм

	Тема 11
	Электростатика.  Электрическое поле, его характеристики. Теорема Гаусса-Остроградского
	8
	+

	Тема 12
	Электрическое поле в веществе. 
	8
	+

	Тема 13
	Электрический ток. Законы Ома в дифференциальной форме
	8
	+

	Тема 14
	Электрический ток.  Законы постоянного тока. Ток в металлах. Правила Кирхгофа.
	16
	+

	Тема 15
	Электрические токи в веществе: в металлах, вакууме, газах
	10
	+

	Тема 16
	Магнитное поле, его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа.
	14
	+

	Тема 17
	Явление электромагнитной индукции. Законы электромагнитной индукции
	8
	+

	Тема 18
	Магнитные свойства вещества. Диа-, пара- ферромагнетики. 
	6
	+

	Тема 19
	Электромагнитные волны. Энергия электромагнитных волн
	6
	+

	Раздел 5. Оптика

	Тема 20
	Геометрическая оптика. Построение изображений в линзах , призмах, зеркалах . Искажения изображений
	5
	+

	Тема 21
	Волновая оптика. Интерференция. Дифракция.
	9
	+

	Тема 22
	Волновая оптика. Поляризация. Дисперсия света
	12
	+

	Тема 23
	Волновая оптика.  Поглощение и рассеяние света
	11
	+

	Тема 24
	Тепловое излучение. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана
	10
	+

	Тема 25
	Атомная физика. Природа спектров.
	7
	+

	Раздел 6. Элементы физики атомного ядра

	Тема 26
	Физика атомного ядра.
	15
	+

	
	             Итого за 2 семестр
	144
	

	
	            Экзамен
	36
	

	
	            Общая трудоемкость
	396
	


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Место дисциплины в структуре ОПОП.
Дисциплина является базовой (Б1.Б.7.)
Изучается в 1, 2 и 3 семестрах.
Цель изучения дисциплины:
- является познание основ общеобразовательной естественнонаучной информации, играющей основополагающую и существенную роль в формировании будущих инженеров:

- формирование у студентов способности к самоорганизации и самообразованию.
Задачи изучения дисциплины:
- изучение основных современных физических представлений человека об окружающем его материальном мире;
- овладение фундаментальными физическими понятиями, теориями и законами, а также методами физического исследования;
- усвоение методов и приемов решения задач из различных областей физики;
- ознакомление с современной физической аппаратурой, 
формирование умений и навыков  проведения физического эксперимента. 
Место дисциплины в профессиональной подготовке выпускника:
(область, объекты, виды профессиональной деятельности, профессиональные задачи)
Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

- способностью  к самоорганизации и самообразованию (ОК- 7)

Для освоения дисциплины студенты используют знания, умения, навыки, сформированные при освоении ранее изученных дисциплин : геометрия, математика, физика, химия в объеме общеобразовательной школы. 
Освоение дисциплины является основой для изучения последующих дисциплин: экология, материаловедение, безопасность жизнедеятельности, фотограмметрия и дистанционное зондирование территории
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА
КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Таблица 2 - Трудоемкость дисциплины
	Объем дисциплины
	Всего часов/з.ед.

	
	очная форма обучения, срок обучения – 4 года
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	396 (11 з.е.)
	

	Контактная работа (по учебным занятиям) обучающихся с преподавателем (всего)
	152
	

	в том числе:
	
	

	лекции
	74
	

	практические занятия
	38
	

	лабораторные работы
	40
	

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	242
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	Зачет, зачет,

экзамен
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

4.1. Тематические разделы курса
Таблица 3 - Тематический план курса для студентов очной формы обучения направления подготовки 35.03.06 Агроинженерия (бакалавр)

	№
	Темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	СРС

	
	
	
	лек.
	практ. 
	лаб. 
	

	I курс, 1 семестр

	Раздел I             Механика

	1
	Введение. Кинематика поступательного движения. Кинематика криволинейного движения.
	18
	2
	4
	0 
	12 

	2
	Динамика поступательного движения.  Динамика вращательного движения.
	24
	4
	4
	4
	12

	3
	Законы сохранения импульса и момента импульса
	22
	4
	2
	4
	12

	4
	Работа. Мощность. Энергия. 
	16
	2
	2
	2
	10

	Раздел 2. Колебания и волны

	5
	Гармонические колебания. Волны, уравнение волны. Энергия волны.
	18
	2
	2
	2
	12

	Раздел 3. Молекулярная физика и термодинамика

	6
	Основы молекулярной физики.
	16
	2
	2
	2
	10

	7
	 Кинетическая теория газов.
	18
	2
	4
	2
	10

	8
	1-й закон  термодинамики.

Второе начало термодинамики.  Энтропия
	18
	4
	2
	2
	10

	9
	Процессы и циклы в газах
	14
	2
	
	2
	10

	10
	Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса
	16
	4
	
	2
	10

	Итого за 1 семестр:
	180
	28
	22
	22
	108

	Зачет
	

	Всего за 1 семестр:
	180

	I курс, 2 семестр

	Раздел  4.   Электричество и электромагнетизм

	11
	Электростатика.  Электрическое поле, его характеристики. Теорема Гаусса-Остроградского
	8
	 2
	2
	
	4

	12
	Электрическое поле в веществе. 
	8
	2
	
	
	6

	13
	Электрический ток. Законы Ома в дифференциальной форме
	10
	2
	2
	2
	4

	14
	Электрический ток.  Законы постоянного тока. Ток в металлах. Правила Кирхгофа.
	14
	2
	4
	2
	6

	15
	Электрические токи в веществе: в металлах, вакууме, газах
	10
	2
	
	4
	4

	16
	Магнитное поле, его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа.
	14
	2
	4
	4
	4

	17
	Явление электромагнитной индукции. Законы электромагнитной индукции
	8
	2
	
	
	6

	18
	Магнитные свойства вещества. Диа-, пара- ферромагнетики. 
	6
	2
	
	
	4

	19
	Электромагнитные волны. Энергия электромагнитных волн
	6
	2
	
	
	4

	Раздел 5. Оптика

	20
	Геометрическая оптика. Построение изображений в линзах , призмах, зеркалах . Искажения изображений
	5
	1
	
	
	4

	21
	Волновая оптика. Интерференция. Дифракция.
	9
	1
	2
	2
	4

	22
	Волновая оптика. Поляризация. Дисперсия света
	12
	2
	2
	2
	6

	23
	Волновая оптика.  Поглощение и рассеяние света
	11
	1
	2
	2
	6

	24
	Тепловое излучение. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана
	10
	2
	2
	
	6

	25
	Атомная физика. Природа спетров.
	7
	1
	
	2
	4

	Раздел 6. Элементы физики атомного ядра 

	26
	Физика атомного ядра.
	15
	2
	2
	2
	9

	             Итого за 2 семестр
	153
	28
	22
	22
	81

	            Экзамен
	27
	
	
	
	

	            Общая трудоемкость
	360
	56
	44
	44
	189


4.2. Содержание лекционного курса, практических  (лабораторных) занятий и перечень учебно - методического обеспечения  для самостоятельной работы студентов 
Раздел I. Механика
Тема 1. Введение. Кинематика поступательного движения. Кинематика криволинейного движения.
1. Содержание лекционного курса:
Кинематика поступательного движения.  Кинематика криволинейного движения.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

1. Кинематика поступательного движения.  

2. Кинематика криволинейного движения.
3. Самостоятельная работа студента: 

I. Физические модели: материальная точка (частица), система материальных точек, абсолютно твёрдое тело, сплошная среда. Прямолинейное движение точки. Степени свободы и обобщённые координаты. Число степеней свободы абсолютно твёрдого тела. 

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема 2. Динамика поступательного движения.  Динамика вращательного движения.
1 .Содержание лекционного курса:

Движение точки по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение. Скорость и ускорение при криволинейном движении. Основной закон динамики вращательного движения.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Основной закон динамики вращательного движения.

3. План  лабораторного  занятия  -  Проведение  лабораторной  работы:

Изучение центрального удара шаров
Цель: 

Экспериментально проверить выполнение закона сохранения импульса при соударении шаров, определить коэффициент восстановления энергии и величину ударных сил.

Изучаемые вопросы:

1. Математическая обработка результатов измерений

2. Проверка закона сохранения импульса на примере расчета одного  из измерений. 

Основные понятия (категории):  закон сохранения импульса, абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары, коэффициентом восстановления.

4. Самостоятельная работа студента: 

I.  Движение точки по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение. Циклическая частота. Скорость и ускорение при криволинейном движении. Основной закон динамики вращательного движения. Вектор угловой скорости.
II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема  3. Законы сохранения  импульса и момента импульса. 
1 . Содержание лекционного курса:

Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса. Закон сохранения энергии в механике. 

 2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса.
3.  План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение момента инерции тел вращения с помощью маятника Максвелла.
Цель :

1. Освоить методику и экспериментально определить момент инерции маятника Максвелла.

2. Сравнить полученные результаты измерений с теоретическими расчетами.

Изучаемые вопросы:

Изучить закон сохранения механической энергии с учетом вращательного движения твердых тел.

Основные понятия (категории):  момент инерции, момент сил, закон сохранения механической энергии, закон сохранения момента импульса
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Закон сохранения импульса как фундаментальный закон природы. Реактивное движение. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Момент силы. Работа и кинетическая энергия. Мощность. Энергия движения тела как целого. Внутренняя энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии в механике. 

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема  4.  Работа. Мощность. Энергия.

1 .Содержание лекционного курса:

Закон сохранения энергии в механике. Работа. Энергия. Виды энергии. Внутренняя энергия. Мощность. Полезная мощность. Затраченная мощность. Полная мощность. К.П.Д.
  2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Работа. Энергия. Виды энергии. Внутренняя энергия. Мощность. Полезная мощность. Затраченная мощность. Полная мощность. К.П.Д.
3. План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Изучение законов вращательного движения твердого тела при помощи маятника Обербека.   

Цель :

Проверить на практике основной закон динамики вращательного движения и экспериментально определить момент инерции твердого тела.

Изучаемые вопросы:

1. Изучить основной закон динамики вращательного движения.

2. Экспериментально найти значения момента инерции маятника Обербека и сравнить его со значениями, вычисленными теоретически.

3. Графически определить момент   сил  трения.

Основные понятия (категории):  закон динамики вращательного движения, момента инерции маятника, момент   сил.

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Закон сохранения импульса как фундаментальный закон природы. Закон сохранения момента импульса. Работа и кинетическая энергия. Мощность. Энергия движения тела как целого. Внутренняя энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии в механике. Работа. Энергия. Виды энергии. Внутренняя энергия. Мощность. Полезная мощность. Затраченная мощность. Полная мощность. К.П.Д.

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Раздел 2. Колебания и волны

Тема  5. Гармонические колебания. Волны, уравнение волны. Энергия волны.

1 .Содержание лекционного курса:

Гармонические колебания. Свободные, затухающие и вынужденные колебания. Волны, уравнение плоских и сферических бегущих волн. Энергия волны.

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Гармонические колебания. Свободные, затухающие и вынужденные колебания.

3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение ускорения свободного падения с помощью  универсального маятника.
Цель :

1. Научиться экспериментально определять ускорение свободного падения  с помощью этих маятников.

2. Научиться экспериментально определять момент инерции тела относительно произвольной оси вращения.

Изучаемые вопросы:

Изучить математический, физический и оборотный маятники и связанные с ним основные физические понятия и законы.

Основные понятия (категории):  математический, физический и оборотный маятники, гармонические колебания, свободные, затухающие и вынужденные колебания.
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Понятие о колебательных процессах. Единый подход к колебаниям различной физической природы. Амплитуда, циклическая частота, период колебаний, фаза гармонических колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Маятник, груз на пружине, колебательный контур. Свободные затухающие колебания. Резонанс. Вынужденные колебания. Амплитуда и фаза при вынужденных колебаниях.

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Раздел 3. Молекулярная физика и термодинамика
Тема  6. Основы МКТ.
1 .Содержание лекционного курса:

Уравнение состояния. Внутренняя энергия. Уравнение состояния идеального газа. Давление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории.

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Уравнение состояния. Внутренняя энергия. Уравнение состояния идеального газа.

3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Экспериментальное определение постоянной адиабаты.
Цель :

Освоить метод определения отношения удельных теплоемкостей воздуха.

Изучаемые вопросы:
1. Изучить виды изопроцессов и особенности их протекания в закрытой системе.

2. Изучить закономерности адиабатного процесса. 
Основные понятия (категории):  удельная теплоемкость, молярная теплоемкость, универсальная газовая постоянная, физический смысл универсальной газовой постоянной, уравнение Клапейрона-Менделеева, постоянная адиабаты, изопроцессы.
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Динамические и статистические закономерности в физике. Статистический и термодинамический методы. Тепловое движение. Макроскопические параметры. Уравнение состояния. Внутренняя энергия. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Универсальная газовая постоянная, физический смысл универсальной газовой постоянной. Давление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. Термодинамическая температура. Изопроцессы.

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема  7. Кинетическая теория газов.
1 .Содержание лекционного курса:

Распределение Максвелла. Распределение частиц по абсолютным значениям скорости. Средняя кинетическая энергия частиц. Распределение Больцмана. 

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Распределение Максвелла. Распределение частиц по абсолютным значениям скорости. Средняя кинетическая энергия частиц.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Экспериментальное определение постоянной адиабаты/
Цель :

Освоить метод определения отношения удельных теплоемкостей воздуха.

Изучаемые вопросы:

1. Изучить виды изопроцессов и особенности их протекания в закрытой системе.

2. Изучить закономерности адиабатного процесса. 

Основные понятия (категории):  число степеней свободы. Средняя кинетическая энергия частиц, Скорости теплового движения частиц. Теплоемкость одноатомных, двухатомных и многоатомных газов.

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Вероятность и флюктуации. Распределение Максвелла. Распределение частиц по абсолютным значениям скорости. Средняя кинетическая энергия частиц, Скорости теплового движения частиц. Распределение Больцмана. Теплоемкость многоатомных газов. 

II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема  8. Первое начало термодинамики. Второе  начало термодинамики.  Энтропия.
1 .Содержание лекционного курса:

Основы термодинамики.  Изопроцессы. Графики изопроцессов в различных координатных плоскостях. Первое начало термодинамики. Второе  начало термодинамики. Применение к изопроцессам. Энтропия.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Основы термодинамики.  
Энтропия.

3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение абсолютной и относительной влажности воздуха психрометром Ассмана.
Цель :

Ознакомиться с одним из методов определения абсолютной и относительной влажности воздуха. Определить эти характеристики содержания водяных паров в атмосфере.
Изучаемые вопросы:

1. Абсолютная и относительная влажность воздуха, дефицит влажности.
2. Насыщенный пар, ненасыщенный пар,  перенасыщенный пар, точка росы.

3. Упругость водяных паров, парциальное давление, давление насыщенных паров.

Основные понятия (категории):  абсолютная и относительная влажность воздуха, дефицит влажности. Насыщенный пар, ненасыщенный пар,  перенасыщенный пар, точка росы. Упругость водяных паров, парциальное давление, давление насыщенных паров. Абсолютная и относительная влажность воздуха.
4. Самостоятельная работа студента: 
I. Основы термодинамики.  Изопроцессы. Графики изопроцессов в различных координатных плоскостях. Первое начало термодинамики. Обратимые и необратимые тепловые процессы. Первое начало термодинамики.
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема  9. Процессы и циклы в газах
1 .Содержание лекционного курса:

Энтропия. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. Явления переноса. Диффузия и теплопроводность. Температуропроводность. Диффузия в газах и твердых телах. 

2.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

 Определение динамической вязкости по методу Стокса

Цель :

Освоить метод определения коэффициента внутреннего трения (динамической вязкости)  жидкости.

Изучаемые вопросы:

1. Определить коэффициент внутреннего трения по методу Стокса. 

2. Вычислить кинематическую вязкость.

Основные понятия (категории):  идеальная и вязкая жидкость, формула Паузейля, формула Стокса, коэффициент вязкости.

3. Самостоятельная работа студента: 

I. Основы термодинамики. Энтропия. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. КПД тепловой машины. Явления переноса. Понятие о физической кинетике. Диффузия и теплопроводность. Коэффициент диффузии. Коэффициент теплопроводности. Температуропроводность. Диффузия в газах и твердых телах. Вязкость. Коэффициент вязкости газов и жидкостей. 

2.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Тема 10. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса.
1 .Содержание лекционного курса:

Фазы и фазовые превращения. Условие равновесия фаз. Фазовые диаграммы. Уравнение Клайперона-Клаузиуса. Критическая точка. Метастабильные состояния. Тройная точка. Изотермы Ван-дер-Ваальса. 

2. План лабораторного занятия  -  Определение коэффициента поверхностного натяжения (КПН) методом компенсации избыточного давления под искривленной поверхностью
Цель:   Освоить методику определения КПН методом компенсации избыточного давления под искривленной поверхностью жидкости, определить КПН исследуемой жидкости.
Изучаемые вопросы:

1. Изучить метод компенсации избыточного давления под искривленной поверхностью жидкости

2. Вычислить КПН.

Основные понятия (категории):  Объясните происхождение внутреннего давления в жидкости. контур. силы поверхностного натяжения. смачивающие жидкости. гидростатическое давление. коэффициент поверхностного натяжения. поверхностно – активные вещества. радиус сферы молекулярного действия

3. Самостоятельная работа студента: 

I. Физическое обоснование агротехническому приему боронования почвы.
физический смысл коэффициента поверхностного натяжения. краевой угол полностью смачивающей жидкости / несмачивающей жидкости
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 2, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 2, 7, 8, 9]
Раздел 4. Электричество и магнетизм
Тема 11. Электростатика.  Электрическое поле, его характеристики. Теорема Гаусса-Остроградского.
1 .Содержание лекционного курса:

Электростатика. Электрическое поле, его характеристики. Напряженность электрического поля. Потенциал. Связь потенциала с напряженностью электростатического поля. Теорема Гаусса-Остроградского. Принцип суперпозиции.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Электростатика. Электрическое поле, его характеристики. Напряженность электрического поля. Потенциал. Связь потенциала с напряженностью электростатического поля. Теорема Гаусса-Остроградского. Принцип суперпозиции.
3. Самостоятельная работа студента: 

I. Предмет классической электродинамики. Электрический заряд и напряженность электрического поля. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Принцип суперпозиции. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса. Работа электростатического поля. Циркуляция электростатического поля. Потенциал. Связь потенциала с напряженностью электростатического поля. 

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 12. Электрическое поле в веществе. Распределение заряда по поверхности проводника.
1 .Содержание лекционного курса:   
Электрическое поле в веществе. Распределение заряда по поверхности проводника. Экранирование приборов.
2. План практического занятия не предусмотрено
3.План лабораторного занятия  - не предусмотрено.
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Электрический диполь. Поле диполя. Электростатическая емкость. Емкость конденсаторов. Электростатическая индукция. Энергия взаимодействия электрических зарядов. Энергия конденсатора. Плотность энергии электростатического поля.

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 13. Электрический ток. Законы Ома в дифференциальной форме.
1 .Содержание лекционного курса:

Электрический ток. Условия существования электрического тока. Законы Ома в дифференциальной форме.

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Электрический ток. Законы Ома.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Изучение зависимости мощности источника тока.

Цель: научиться собирать простейшие электрические цепи, производить измерения электрических величин,  изучить режим работы источника тока при переменной внешней нагрузке
Изучаемые вопросы:

изучить режим работы источника тока при переменной внешней нагрузке.

Основные понятия (категории): электрический ток, э.д.с., напряжение на участке цепи, мощность: полная,  на нагрузке, внутренняя; потери мощности, к.п.д. источника тока.

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Электрический ток. Условия существования электрического тока. Носители заряда: в металлах, в жидкостях, в газах, в полупроводниках. Проводимость . Сопротивление проводника. Физический смысл проводимости и сопротивления. Удельное сопротивление проводника. Удельная проводимость. Законы Ома в дифференциальной форме.

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 

Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 14. Электрический ток.  Законы постоянного тока. Ток в металлах. Правила Кирхгофа.
1 .Содержание лекционного курса:

Электрический ток.  Законы постоянного тока: закон Ома для участка цепи, закон Ома для цепи с источником тока. Ток в металлах. Правила Кирхгофа. Токи Фуко.

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Законы постоянного тока: закон Ома для участка цепи, закон Ома для цепи с источником тока. Правила Кирхгофа.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы:   

  Определение сопротивления проводников мостиком Уитстона.
 Цель : ознакомиться с классическим методом измерения сопротивления при помощи мостиковой схемы. 

Изучаемые вопросы: проверить законы последовательного и параллельного соединения проводников. 
Основные понятия (категории):  сопротивление проводника, 1 правило Кирхгофа, 2 правило Кирхгофа, определения: сложная цепь, узел, ветвь, контур. 
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Условие существования тока. Законы Ома и Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. Сторонние силы. ЭДС гальванического элемента.  Закон  Ома для участка цепи с гальваническим элементом. Правила Кирхгофа. Электрический ток в сплошной среде.


II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 

Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 15. Электрические токи в веществе: в металлах, вакууме, газах.
1 .Содержание лекционного курса:

Электрические токи в веществе: в металлах, вакууме, газах, в полупроводниках.

2. План практического занятия  не предусмотрено
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Изучение зависимости сопротивления термистора от температуры.

 Цель : изучение зависимости сопротивления полупроводников от температуры, определение энергии активации
Изучаемые вопросы:

1. Типы полупроводников.
2. Проводимость полупроводников, донорная и примесная проводимость.
Основные понятия (категории):  типы полупроводников, полупроводники п- типа и р-типа, основные и неосновные носители заряда, различия между проводниками и изоляторами, энергия активации.

4.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение  удельного сопротивления проводника.

 Цель :  Определить удельное сопротивление проводника, применив метод вольтметра-амперметра, определить малое внутреннее  сопротивление электроизмерительного  прибора.

Изучаемые вопросы:

1. Изучить свойства проводников  на основе законов постоянного тока.   

2. Изучить отличия и физический смысл дрейфовой скорости зарядов и скорости этих зарядов в результате теплового движения (тепловая скорость электронов).  
3. Изучение причин движения заряженных частиц в проводнике.  

Основные понятия (категории):  удельное сопротивление проводника, скорости движения электронов в металле,  строение вещества, дрейфовой скорости зарядов, тепловая скорость электронов.

5. Самостоятельная работа студента: 

I. Типы полупроводников, полупроводники п- типа и р-типа, основные и неосновные носители заряда. Различия между проводниками и изоляторами, энергия активации. Зависимость полупроводников от температуры. Термисторы, их применение. Энергия активации. Физический смысл коэффициента чувствительности.
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 16. Магнитное поле, его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа.
1 .Содержание лекционного курса:

Магнитное поле, его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Закон Био-Савара-Лапласа
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли.
Цель : Экспериментально определить горизонтальную составляющую напряженности магнитного поля Земли.

Изучаемые вопросы:
Изучить основные закономерности магнитных полей, создаваемых постоянными токами. Принцип суперпозиции магнитных полей.
Основные понятия (категории):  характеристики магнитного поля, напряженность магнитного поля, напряженность магнитного поля Земли, принцип суперпозиции полей.
3. Самостоятельная работа студента: 

I. Магнитное поле. Характеристики магнитного поля: вектор магнитной индукции, напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость среды. Движение заряженной частицы в электрическом и магнитном полях.
II. Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 17. Явление  электромагнитной  индукции.  Законы  электромагнитной  индукции.
1 .Содержание лекционного курса:

Явление  электромагнитной  индукции.  Правило Ленца. Законы  электромагнитной  индукции. Явление самоиндукции. 
2. План практического занятия проведение занятия не предусмотрено
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы не предусмотрено 

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Виток с током в магнитном поле. Момент сил, действующий на рамку с током в однородном магнитном поле. Индуктивность. Взаимная индукция. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле кругового тока. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. 

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 18. Магнитные свойства вещества. Диа-, пара- ферромагнетики.
1 .Содержание лекционного курса:

Магнитные свойства вещества. Диа-, пара- ферромагнетики. Петля гистерезиса.
2. План практического занятия не предусмотрено
3.План лабораторного занятия  - не предусмотрено 

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Магнитные свойства вещества: намагниченность, магнитная восприимчивость, магнитная проницаемость. Связь между намагниченностью, магнитной восприимчивостью и магнитной проницаемостью. Особенности  диамагнетиков, парамагнетиков, различия между ними. Ферромагнетики – предельный случай парамагнетизма. Петля гистерезиса. Построение петли гистерезиса: остаточная намагниченность, коэрцитивная сила. Магнитно-мягкие вещества, магнитно-твердые вещества, отличие между ними, области их применения. 
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Тема 19. Электромагнитные волны. Энергия электромагнитных волн.
1 .Содержание лекционного курса:

Электромагнитные волны. Графическое изображение. Пространственное соотношение напряженностей магнитного и электрического полей. Энергия электромагнитных волн.
2. План практического занятия 
Не предусмотрено
3. Самостоятельная работа студента: 

I. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных возмущений. Волновое уравнение. Плотность энергии. Плотность потока энергии. Относительность магнитных и электрических полей. Энергия электромагнитных волн. Оптический луч: физический смысл и математический смысл. 

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 4, 8, 9]
Раздел 5. Оптика
Тема 20. Геометрическая оптика. Построение изображений в линзах, призмах, зеркалах. Искажения изображений.
1 .Содержание лекционного курса:

Геометрическая оптика. Линзы: собирающие, рассеивающие, их характеристики: формула тонкой линзы. Построение изображений в линзах, призмах, зеркалах. Поворотные призмы. Искажения изображений
2. План практического занятия не предусмотрено

3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы не предусмотрено
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Геометрическая оптика. Линзы: собирающие, рассеивающие, их характеристики: фокусное расстояние, оптическая сила линзы, показатель преломления тела линзы, формула, для расчета оптической силы линзы с учетом радиусов кривизны поверхности тела линзы. Графическое обозначение собирающей и рассеивающей линз. Формула тонкой линзы. Построение изображений в линзах, призмах, зеркалах. Угол отклонения. Поворотные призмы.

Волны. Плоская стационарная волна. Плоская синусоидальная волна. Бегущие и стоячие волны. Фазовая скорость, длина волны, волновое число. Интерференция синусоидальных волн. Интерференция монохроматических волн. Когерентные волны.

Принцип Гюйгенса-Френеля. Приближение Френеля. Дифракция Френеля. Приближение Фраунгофера. Дифракционная решетка. Дифракция на круглом отверстии.

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Тема 21. Волновая оптика. Интерференция. Дифракция.
1 .Содержание лекционного курса:

Оптический луч: физический смысл и математический смысл. Искажения изображений на границе раздела двух сред. Интерференция. Дифракция. Условие дифракционного максимума (минимума). Дифракционная решетка.  Формула дифракционной решетки.

2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Интерференция. Дифракция. Дифракционная решетка
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение длины  волны света при помощи дифракционной  решетки.
Цель : Ознакомиться с устройством гониометра. Определить длину волны монохроматического света.

Изучаемые вопросы:

1. Изучить строение гониометра.

2. Изучить метод определения длины световой волны с помощью дифракционной решетки.
Основные понятия (категории):  явление дифракции. Условие дифракционного максимума (минимума), дифракционная решетка, характеристики дифракционной решетки, виды дифракционных решеток, формула дифракционной решетки.
3. Самостоятельная работа студента: 

I. Построение хода луча на границе искривленной поверхности. Миражи: верхний и нижний миражи. Виды  аберраций. Хроматическая аберрация. Устранение аберраций. 

Явление дифракции. Условие дифракционного максимума (минимума), дифракционная решетка, характеристики дифракционной решетки, виды дифракционных решеток, формула дифракционной решетки.

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Тема 22. Волновая оптика. Поляризация. Дисперсия света.

1 .Содержание лекционного курса:

Волновая оптика. Поляризация. Дисперсия света.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Поляризация. Дисперсия света.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение концентрации сахара в растворе по углу вращения плоскости поляризации.

Цель : Научиться определять концентрацию растворов оптически активных  веществ, научиться строить и использовать градуировочный график.
Изучаемые вопросы:

1. Изучить устройство и принцип действия поляриметра (сахариметра).

2. 
Изучить полутеневой метод.

Основные понятия (категории):  естественный и плоско поляризованный свет, способы получения поляризованного света, закон Брюстера, оптически активные вещества, закон Био для оптически активных кристаллов и оптически активных растворов, физический смысл удельного вращения оптически активного вещества.

4. Самостоятельная работа студента:  
I. Поляризация. Естественный и плоско поляризованный свет. Вращение плоскости поляризации. Закон Брюстера. Оптически активные вещества. Закон Био для оптически активных кристаллов и оптически активных растворов. Физический смысл удельного вращения оптически активного вещества. Распространение волн в средах с дисперсией. Групповая скорость и ее связь с фазовой скоростью. Нормальная и аномальная дисперсии. 

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Тема 23. Волновая оптика.  Поглощение и рассеяние света.
1 .Содержание лекционного курса:

Распространение света в веществе. Поглощение света. Рассеяние света. Мутные среды.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Поглощение света. Рассеяние света
3.План  лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Исследование зависимости показателя преломления растворов от их концентрации при помощи рефрактометра
Цель : Определить процентное содержание поваренной соли в растворе и предельные углы внутреннего отражения света, научиться строить и использовать градуировочный график.
Изучаемые вопросы:

1. Изучить устройство и принцип действия рефрактометра
2. Построить градуировочный график и определить концентрацию раствора
Основные понятия (категории):  физический смысл показателя преломления вещества, абсолютный показатель преломления, относительный показатель преломления, предельный угол, угол полного внутреннего отражения. 
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Законы отражения, законы преломления. Явление полного внутреннего отражения.
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Тема 24. Тепловое излучение. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана.
1 .Содержание лекционного курса:

Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Характеристики теплового излучения: коэффициент излучения, коэффициент поглощения. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана.
2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Характеристики теплового излучения: коэффициент излучения, коэффициент поглощения. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы не предусмотрено 

4. Самостоятельная работа студента: 

I. Тепловое излучение. Тепловое равновесное излучение. Характеристики теплового излучения: коэффициент излучения, коэффициент поглощения. Спектральная плотность энергетической светимости. Спектральная поглощательная способность. Абсолютно черное тело. Энергетическая светимость абсолютно черного тела. Законы Вина. Закон Стефана-Больцмана.
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 
Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Тема 25. Атомная физика. Природа спектров.

1 .Содержание лекционного курса:

Атомная физика. Природа спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения.
2. План практического занятия   не предусмотрено 

3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Изучение спектров испускания с помощью монохроматора.
Цель : проградуировать шкалу монохроматора по спектру паров ртути и определить неизвестный элемент по спектру излучения. Построить градуировочный график, определить длины волн излучения.

Изучаемые вопросы:

1. Изучить принцип действия спектральных аппаратов на примере монохроматора.

2. Изучить простейший метод спектрального анализа.
Основные понятия (категории):  спектры испускания, спектры поглощения, сплошные, линейчатые и полосатые спектры, стационарное состояние атома, возбужденное состояние.
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Водородоподобные атомы. Энергетические уровни. Потенциалы возбуждения и ионизации. Спектры водородоподобных атомов. Структура электронных уровней в сложных атомах. Типы связи электронов в атомах. Принцип Паули. Молекула водорода. Физическая природа химической связи. Ионная и ковалентная связи. Колебания и вращения двухатомной молекулы. Молекулярные спектры. Спектры испускания: сплошные, линейчатые  и полосатые. 
II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 

Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
Раздел 6. Элементы физики атомного ядра.
Тема 26. Физика атомного ядра.

1 .Содержание лекционного курса:

Виды излучений: α-, β,- и γ- излучения. Изотопы. Правила смещения при радиоактивном распаде ядер. Закон радиоактивного распада.

 2. План практического занятия 
Цель: решение задач по изучаемой теме

Изучаемые вопросы:

Правила смещения при радиоактивном распаде ядер. Закон радиоактивного распада.
3.План лабораторного занятия  - проведение  лабораторной  работы: 

Определение радиоактивности вещества с помощью радиометра.

   Цель : ознакомиться с устройством и работой установки для регистрации ядерного излучения, определить радиоактивность исследуемого препарата.
Изучаемые вопросы:

1. Виды излучений: α-, β,- и γ- излучения , их характеристики.
2. Изучить правила смещения  и закон радиоактивного распада.

3. Изучить основные дозиметрические единицы.

Основные понятия (категории):  виды излучений: α-, β,- и γ- излучения , их характеристики, изотопы, основные дозиметрические единицы, экспозиционная доза, поглощенная доза., эквивалентная доза, коэффициент качества излучения (КОБЭ), Правила смещения при радиоактивном распаде ядер, закон радиоактивного распада, период полураспада, постоянная распада.
4. Самостоятельная работа студента: 

I. Строение атомных ядер. Ядерные реакции. Механизмы ядерных реакций. Радиоактивные превращения атомных ядер. Изотопы. Реакция ядерного деления. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. Управляемый термоядерный синтез.

II.Задания для оценки усвоения самостоятельной работы студента: тестовые задания, задачи 

Список литературы

Основная литература   [1, 3, 4, 5]

Дополнительная литература   [1, 5, 8, 9]
5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ
ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Список литературы

Основная литература

1. Грабовский, Р.И. Курс физики: учебное пособие/ Р.И.Грабовский -12-е изд. стер. – Санкт-Петербург; Москва; Краснодпр: Лань, 2012. -607с. 

2. Бондарев, Б. В. Курс общей физики. Книга 1: механика [Электронный ресурс]   : учебник для бакалавров / Б. В. Бондарев, Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — Режим доступа:http://www.biblio-online.ru
3. Бондарев, Б. В. Курс общей физики. Книга 2: электромагнетизм, оптика, квантовая физика [Электронный ресурс]  : учебник для бакалавров / Б. В. Бондарев, Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. — 2-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — Режим доступа:http://www.biblio-online.ru
4. Родионов, В. Н. Физика [Электронный ресурс] : учебное пособие для академического бакалавриата / В. Н. Родионов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. – Режим доступа:http://www.biblio-online.ru
5. Физика [Электронный ресурс]  : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / В. А. Ильин, Е. Ю. Бахтина, Н. Б. Виноградова, П. И. Самойленко ; под ред. В. А. Ильина. — М. : Издательство Юрайт, 2016. – Режим доступа:http://www.biblio-online.ru
Дополнительная литература

1. Кузнецов Ф.М. Лабораторный практикум по физике : практикум / Ф. М. Кузнецов, В. А. Волков, И. М. Скумбин ; ред. Ф. М. Кузнецов. - Пермь : Пермская ГСХА, 2010. - 186с.

2. Физико-механические свойства сыпучих материалов : учебно-методическое пособие / Ф. М. Кузнецов [и др.] ; ред. Ф. М. Кузнецов. - Пермь : Пермская ГСХА, 2011. - 43с.

3. Физика: молекулярная физика и термодинамика.Ч 2 [Текст]: методические указания к лабораторным работам: в 2 ч./ сост. ФМ. Кузнецов, ФГБОУ ВПО №Пермская ГСХА». – Пермь: Изд-во ФГБОУ ВПО «Пермская ГСХА», -2007. – 60с; 20см. – 700 экз.

4. Волков В.А. Физика. Раздел II.Электромагнетизм : Методические указания по  выполнению лабораторных работ/ Волков В.А., С.Е. Колобов, И.М. Скумбин : ФГБОУ ВПО «Пермская ГСХА». – Изд. 2-е, перераб. и доп. – Пермь: Изд-во ФГБОУ ВПО «Пермская ГСХА»., 2010. 67с.- 3—экз.

5. Физика. Раздел "Оптика" : <учебное пособие> / В. А. Волков [и др.] ; ред. В. М. Корнев ; рец.: И. А. Бабушкин, А. Т. Манташов. - Пермь : Прокростъ, 2014. - 89с.
6.Системы электроизмерительных приборов и требования, предъявляемые к ним : учебно-методическое пособие для выполнения лабораторных работ по электромагнетизму / Ф. М. Кузнецов [и др.] ; ред. Ф. М. Кузнецов. - Пермь : Пермская ГСХА, 2011. - 47с.

7. Савельев И.В. Курс общей физики : в 5 книгах / И. В. Савельев. - М. : АСТ : Астрель, 2008. - 256с.

8. Периодические издания: Справочник. Инженерный журнал ,  Инженерно-техническое обеспечение АПК.РЖ на CD

9. Кравченко, Н. Ю. Физика [Электронный ресурс]  : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Н. Ю. Кравченко. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — Режим доступа:http://www.biblio-online.ru
6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронный каталог библиотеки Пермской ГСХА [Электронный ресурс]: базы данных содержат сведения о всех видах лит., поступающей в фонд библиотеки Пермской ГСХА. – Электрон. дан. (194 701 запись). – Пермь: [б.и., 2005].Свидетельство о регистрации ЭР №20164 от 03.06.2014г.  Доступ не ограничен. www.pgsha.ru/web/generalinfo/library/webirbis/
2. Собственная электронная библиотека. Свидетельство о регистрации ЭР № 20163 от 03.06.2014 г. Доступ не ограничен http://pgsha.ru/web/generalinfo/library/elib/
3. Система ГАРАНТ: электронный периодический справочник [Электронный ресурс]. – Электр. дан. (7162 Мб: 887 970 документов). – [Б.и., 199 -] (Договор №746 от 01 января 2014 г.); Срок не ограничен. Доступ из корпусов академии.

4. ConsultantPlus: справочно - поисковая система [Электронный ресурс]. –  Электр. дан. (64 231 7651 документов) – [Б.и., 199 -].(Договор №РДД 210/09 от 16 сентября 2009 г.); Срок не ограничен. Доступ из корпусов академии.

5. ЭБС издательского центра «Лань» - «Ветеринария и сельское хозяйство», «Лесное хозяйство и лесоинженерное дело», (Контракт  №66/15 - ЕД от 12 ноября 2015 г.);«Инженерно-технические науки», «Информатика», «Технологии пищевых производств» (Контракт №20/16 - ЕД от 29 марта 2016 г.). http://e.lanbook.com/  Доступ не ограничен.

6. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ www.biblio-online.ru (Контракт  №19/16 – ЕД от 29 марта 2016 г.). Доступ не ограничен.

7. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт». Коллекция «Электронная библиотека авторефератов диссертаций ФГБОУ ВПО РГАУ МСХА имени К.А. Тимирязева» (массив документов с 1992 года по настоящее время) (Контракт № 52 от 14 марта 2016 г.). http://rucont.ru/  Доступ не ограничен.
8. ООО Научная электронная библиотека. Интегрированный научный информационный портал в российской зоне сети Интернет, включающий базы данных научных изданий и сервисы для информационного обеспечения науки и высшего образования. (Включает РИНЦ - библиографическая база данных публикаций российских авторов и SCIENCE INDEX - информационно - аналитическая система, позволяющая проводить аналитические и статистические исследования публикационной активности российских ученых и научных организаций). (Договор №SIО-8108/2016 от 19 февраля 2016 года) http://elibrary.ru/. Доступ не ограничен.
Интернет-источники:

1. Библиотека по естественным наукам Российской академии наук (БЕН РАН) http://www.benran.ru
2. Библиотека Российской академии наук (БАН) http://www.rasl.ru
3. Виртуальная справочная служба Российской государственной библиотеки (РГБ) http://www.rsl.ru/ru/vs
4. Виртуальная справочная служба Российской национальной  библиотеки (РНБ) http://www.vss.nlr.ru
5. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской академии наук  (ГПНТБ СО РАН) http://www.spsl.nsc.ru
7. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
При подготовке к практическим (лабораторным) занятиям и выполнении контрольных заданий студентам следует использовать литературу из приведенного в данной программе списка, а также руководствоваться указаниями и рекомендациями преподавателя. Для наиболее глубокого освоения  дисциплины студентам рекомендуется изучать литературу, обозначенную как «Дополнительная» в данной программе.

На практических занятиях приветствуется активное участие в виде решения задач на доске и проведение измерений на лабораторных занятиях, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, умение находить полезный дополнительный материал по тематике практических занятий.

Выполнение рефератов не предусмотрено программой . 
Студент должен уметь определить, расшифровать или объяснить любые использованные им термины, аббревиатуры или понятия. Для формирования навыков самостоятельной познавательной деятельности необходимо использовать различные формы самостоятельной работы: работу с учебной литературой, выполнение домашних самостоятельных работ, контрольных работ. Перед выполнением домашних самостоятельных упражнений  необходимо тщательно изучить теоретический материал по данной теме. При работе с учебной литературой рекомендуется использовать различные приемы работы с текстом, такие как:  Конспектирование  Тезирование  Составление плана текста  

8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
Программные средства офисного назначения: Операционная система Microsoft Windows 2007; Microsoft Offce ProPlus  2007 Rus.

9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Таблица 4. – Материально-техническое обеспечение 
	№ п/п
	Вид аудиторного фонда
	Требования

	1.
	Лекционная аудитория
	Оснащение специализированной учебной мебелью. Оснащение техническими средствами обучения: ноутбук, экран, мультимедийное оборудование.

	2.
	Кабинет  для практических занятий
	Оснащение специализированной учебной мебелью, в том числе настенная доска для писания мелом.

 Оснащение техническими средствами обучения: ноутбук, экран, мультимедийное оборудование.

	3.
	Кабинет  для проведения лабораторных  занятий
	Оснащение специализированной учебной мебелью, 

Лабораторные установки по разделам курса физики

Оснащение техническими средствами обучения: ноутбук, экран, мультимедийное оборудование.

	4. 
	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Оснащение компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Академии


ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 

Приложение 1

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ
Код и название КОМПЕТЕНЦИИ:
- готовность к участию в проведении исследований в рабочих и технологических процессах машин  (ПК-2);

- способность к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-2).

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ
Общекультурная компетенция выпускника  программы подготовки бакалавров по направлению подготовки 35.03.06  Агроинженерия
2. ВХОДНОЙ УРОВЕНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению дисциплины, должен:
ЗНАТЬ: математику, геометрию физику в объеме средней общеобразовательной школы
УМЕТЬ: использовать теоретические знания при решении задач и обработке результатов экспериментов.
ВЛАДЕТЬ: навыками проведения физического эксперимента в объеме средней общеобразовательной школы, построения графиков, обработки результатов измерений 
3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ
КОМПЕТЕНЦИИ, И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ
	Планируемые результаты обучения* (показатели освоения компетенции)
	Критерии и показатели оценивания результатов обучения
	Оценочные средства и формы аттестации 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	Неудовлетворительно
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично
	

	ЗНАТЬ:
основные положения классической  и современной физики   и их применение в технике   (З1);

методы физических исследований (З2); основы физических методов измерений  и теории погрешностей (З3);
 (ПК-2) 

(ОПК-2)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания  (представления) об основных  законах природы и моделях окружающего мира ; о теоретических и методических основах физических исследований ;


	Общие, но не структурированные знания (неполные представления ) об основных  законах природы и моделях окружающего мира ; о теоретических и методических основах физических исследований ; а также при решении решения задач  по общепринятым разделам физики
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знаний (представлений) об основных  законах природы и моделях окружающего мира ; о теоретических и методических основах физических исследований ; а также при решении решения задач  по общепринятым разделам физики
	Сформированные систематические знания  (представления) об основных  законах природы и моделях окружающего мира; о теоретических и методических основах физических исследований ;,  а также при решении исследовательских и практических задач, в том числе основные характеристики и эколого-экономические проблемы использования различных физических достижений в хозяйственной деятельности человека 
	Устные опросы, тестовые задания, Зачет, экзамен. 

	УМЕТЬ:

применять знания физических законов и методов физич. исследований в практ. деятельности (У1);

оценивать достоверность результатов, полученных с помощью эксперим. или матем. методов и погрешность этих измерений (У2);

решать конкретные задачи из различных областей физики.  (У3);

(ПК-2) (ОПК-2)
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение применять на практике основные законы и достижения физики  в деятельности будущего агро инженера
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение  применять на практике основные законы и достижения физики  в деятельности будущего агро инженера
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы в применении на практике основных законов и достижений физики  в деятельности будущего агроинженера
	Сформированное умение применять на практике основные законы и достижения физики в  деятельности будущего агро инженера
	Устные опросы, тестовые задания, Зачет, экзамен. 

	Владеть:

Методиками  проведения эксперимента и  обработки экспериментальных данных (В1).
(ПК-2) ,(ОПК-2)
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков снятия измерений приборами
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков  снятия измерений приборами
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков снятия измерений приборами, методики проведения эксперимента и  обработки экспериментальных данных
	Успешное и систематическое применение навыков снятия измерений приборами, методики проведения эксперимента и  обработки экспериментальных данных
	Устные опросы, тестовые задания, Зачет, экзамен


4. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОВЕРКЕ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ ПО МЕРЕ 
РЕАЛИЗАЦИИ ОПОП:

Итоговый контроль сформированности  компетенций ОПК-2 и ПК-2 осуществляется  в форме экзамена (зачета).
Приложение 2
Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, номер протокола заседания кафедры. Подпись заведующего кафедрой

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	












Приложение 3
ПРИМЕНЕНИЕ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ 
ФОРМ ОБУЧЕНИЯ

по дисциплине «Физика»

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций,  электронное тестирование знаний, умений и навыков в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. 

	№  раздела
	Наименование раздела дисциплины (тема)
	Вид занятий (лекция, семинар, практ.зан., лаб.занятие)
	Количество часов
	Активные и интерактивные формы обучения

	1.
	Механика
	Лабораторное

занятие
	6
	1. Интернет тренажер по физике

http://www.i-exam.ru
2. Виртуальный практикум по физике для вузов.

	2.
	Основы МКТ и термодинамика
	Лабораторное занятие
	6
	1. Компьютерные тесты ФЭПО-12,13.

2. Виртуальный практикум по физике для вузов.

	3.
	Электричество и магнетизм
	Лабораторное занятие
	4
	1. Виртуальный практикум по физике для вузов.

2.Компьютерные тесты ФЭПО-12,13.

	4.
	Колебания и волны
	Лабораторное занятие
	4
	1. Компьютерные тесты ФЭПО-12,13.

2. Виртуальный практикум по физике для вузов

	5.
	Волновая и квантовая природа света
	Лабораторное занятие
	4
	1.Тесты ФЭПО-12,13.

2. Виртуальный практикум по физике для вузов

	6.
	Элементы физики атомного ядра 
	Лабораторное занятие
	2
	1. Виртуальный практикум по физике для вузов


Удельный вес занятий, проводимых  в активных и интерактивных формах по дисциплине физика для данной специальности составляет 20%.
Приложение 4
ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине «Физика»

        Приложение «ФОС» оформляется в виде отдельного документа в соответствии с шаблоном ФОС.

       ФОС разработаны в соответствии с макетом ФОС, утвержденными Методическим советом Академии № 2 от 01.02.2016г.
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