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ТОЧКА ЗРЕНИЯ 
 

 

Время и причинность: уточнение понятий 
(продолжение)1 

 

С. Л. Коваль, К. Н. Ковальчук  
 

Представленный текст является следующей частью большо-

го исследования, которое мы продолжаем публиковать на 
страницах «Парадигмы». В первой части, которая была опуб-

ликована в предыдущем выпуске, предпринята попытка 

принципиального уточнения таких базовых категорий, ис-

пользуемых для описания мировых процессов, как информа-

ция, пространство, энергия и наблюдение. Мы предложили в 
определении этих понятий использовать единый подход, через 

преобразование, как источник происходящих изменений. В 

данной статье описывается время, как инициация для всех 

преобразований, изменяющих мир, а также процесса наблю-

дения мира в точке «сейчас». Предлагается отказаться от 

представления о непрерывной «стреле времени», а прошлое и 
будущее рассматриваются только как равноправные записи в 

памяти. Условием причинности в мире предлагается наличие 

в нем потенциала изменений, оценка которого описывается 

наблюдателем как энергия. Такой подход позволяет изменить 

известное в науке понимание причинности, как зависимости 
только от прошлого, и предложить пути к дальнейшему разви-

тию процесса познания законов мироздания. 
Ключевые слова: информация, время, наблюдение, при-

чинность, пространство, энергия 

 

Time and causality:  
some approaches to clarifying concepts 

 

Sergei L. Koval, Konstantin N. Kovalchuk 
 

The presented text is the next part of a larger study, which we 
continue to publish in the pages of Paradigma. In the first part, 

which appeared in the previous issue, an attempt was made to 

                                            
1 Начало работы, посвященной переопределению понятий, см.: [1]. 
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fundamentally clarify such basic categories used to describe 

global processes as information, space, energy, and observation. 

We proposed a unified approach to defining these concepts — 

through transformation as the source of occurring changes. This 

article addresses time as the initiation for all transformations 

that alter the world, as well as the process of observing the world 
at the “now” point. It suggests abandoning the concept of a con-

tinuous “arrow of time,” viewing the past and the future solely as 

equal records in memory. The prerequisite for causality in the 

world is proposed to be the presence of a potential for change, 

the assessment of which is described by the observer as energy. 
This approach makes it possible to revise the traditional scientific 

understanding of causality as a dependence solely on the past 

and to suggest new ways for the further development of the pro-

cess of comprehending the laws of the universe. 
Keywords: information, time, observation, causality, space, 

energy 
 

Представляем взгляд на содержание понятий Время и 

Причинность. Время инициирует концепты верхнего (второго) 

уровня, запускающие процессы, связанные с наблюдением - 

информацию, пространство и энергию. По отношению к ним 

время является концептом более высокого – третьего уровня. 
Понимание категории время, как инициации для других пре-

образований, позволяет изменить известное в науке понима-

ние причинности, как зависимости только от прошлого, и 

предложить пути к дальнейшему развитию процесса познания 

законов мироздания. В предлагаемом подходе понятия при-
чинность и время строго связываются и становятся нераз-

рывными. 
Время 

Обратимся к понятию время. Известная научная картина 

мироздания построена как обобщение наблюдений, физиче-

ских теорий и экспериментов, во многом связанных с поняти-
ем времени [2]. Рассмотрим известные, устоявшиеся пред-

ставления о свойствах времени с целью дальнейшего их 

использования при построении новой концепции времени. 

Это результаты Ньютоновской физики, теории относительно-

сти, физики микромира - квантовой механики и других наук. 
Начнем с классической Ньютоновской физики. Времени тра-

диционно приписывают следующие свойства:  
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1. Время существует само по себе и своим 

существованием не обязано чему бы то ни было в мире. 

2. Ходу времени подчиняются все тела природы, все 

физические явления. Но сами эти тела и явления не 

оказывают никакого воздействия на ход времени.  

3. Все моменты времени между собой равноправны и 
одинаковы: время однородно. 

4. Ход времени всюду в мире одинаков. 

5. Ход времени одинаково равномерен в прошлом, 

настоящем и будущем. 

6. Время простирается от настоящего неограниченно 
назад в прошлое и неограниченно вперед в будущее. 

7. Время обладает одним измерением. 

8. Промежутки времени отмеряются, складываются и 

вычитаются, как отрезки евклидовой прямой.  

9. Все инерциальные часы мира показывают одно и то же 

время. Абсолютное время. Одновременность – факт, не 
зависящий от системы отсчета. 

10. Связь между понятиями времени и пространства 

проявляется посредством взаимосвязи свойств импульса и 

энергии. 

А. Эйнштейном вводится понятие Световой конус прошло-
го – это то (та информация), что мы способны воспринимать в 

виде излучений, и горизонт событий – горизонт, как считает-

ся, всякого знания о прошлом. Горизонт событий – вообра-

жаемая граница в пространстве-времени, разделяющая те 

события (точки пространства-времени), которые можно со-

единить с событиями на светоподобной бесконечности свето-
подобными траекториями световых лучей, и те события, ко-

торые так соединить нельзя. То, что находится за границей 

нашего непосредственного восприятия. Конус прошлого это то 

множество событий, которые, как считается, в принципе мог-

ли бы оказать воздействие на нас здесь и сейчас. 

 Конус прошлого – это вместе с тем и конус всех причин, 
следствия которых мы наблюдаем здесь и сейчас. 

 Воздействовать на прошлое невозможно. 

 Временной порядок следования событий необратим, ко-
гда эти события находятся в пределах светового конуса друг 

для друга. Именно для таких событий имеет смысл принципи-
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альная необратимость времени, то есть невозможность пере-

ставить местами прошлое и будущее. 

Изложенная выше теория оказалась верной лишь в земных 

и близких к ним условиях: при скоростях намного меньше 

скорости света, размерах, значительно превышающих разме-

ры атомов и молекул, и расстояниях или условиях, когда ско-
рость распространения гравитации можно считать бесконеч-

ной. Наблюдаемые объекты из далекого Космоса и 

наблюдения за распространением света нарушали Ньютонов-

скую картину мира. Наблюдались смещения, относительно 

расчетов классической механики.  
Эти расхождения удалось объяснить А. Эйнштейну, сфор-

мулировав теорию специальной (СТО), а позже теорию общей 

(ОТО) относительности. Развитие понятия Времени в них свя-

зывается с фактом ограниченности скорости света, и, соот-

ветственно, скорости электромагнитных излучений, воспри-

нимая которые мы получаем большинство данных о мире. 
Идея А. Эйнштейна заключалась в том, что свет, имея конеч-

ную скорость, добирается до наблюдателя из отдаленных об-

ластей Вселенной значительное время, что влияет на одно-

временность наблюдаемых событий «сейчас». Также на 

восприятие «сейчас» влияет движение наблюдаемых объектов, 
особенно, если они движутся со значительной скоростью, а 

также, наличие поля гравитации, влияющего на все объекты, 

как всеобщего принципа мира. В результате ему удалось опи-

сать наблюдаемые процессы как функциональные уравнения 

(уравнения Эйнштейна, в случае ОТО, и преобразования Ло-

ренца в СТО). Таким образом, он обобщил данные наблюде-
ний в виде их функционального описания. Теория относи-

тельности — физическая теория пространства-времени. В 

релятивистской физике (СТО) постулируются два основных 

положения [6]: 

1. скорость света в вакууме одинакова во всех системах 
координат, движущихся прямолинейно и равномерно друг 

относительно друга; 

2. законы природы одинаковы во всех системах коорди-

нат, движущихся прямолинейно и равномерно друг относи-

тельно друга. 

Понятия раньше и позже являются относительными. Про-
странство-время четырёхмерно, непрерывно (множество всех 

событий в мире обладает мощностью континуума) и связно 
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(его нельзя разбить на две топологически несвязанные части, 

то есть на части, ни одна из которых не содержит элемента, 

бесконечно близкого к другой части). 

Общая теория относительности (ОТО) развивает эти 

принципы и функционально описывает универсальные 

пространственно-временные свойства многих известных 
физических процессов. Отметим, в рамках теории 

относительности введено новое понятие одновременности 

событий, связанное с конечностью скорости света (скорости 

взаимодействий). 

Однако свойства элементарных частиц, атомов и их взаи-
модействий (микропроцессов) теория относительности не опи-

сывает. Такие свойства описываются другой физической тео-

рией - квантовой механикой, разделом квантовой физики. 

Квантовая (волновая) механика — фундаментальная физиче-

ская теория, которая описывает природу в масштабе атомов 

и субатомных частиц. Время в Квантовой механике представ-
ляется как параметр, присущий непосредственно наблюдае-

мым объектам и процессам. Результаты, полученные в кван-

товой физике, интересны тем, что позволяют уточнить 

организацию мира и получить новые данные о времени. 

Одним из главных результатов квантовой механики явля-
ется следующее утверждение: Квантовые объекты, в частно-

сти Атомы, взаимодействуют и излучают энергию не непре-

рывно, а квантами. Фундаментальной особенностью 

квантовой теории является то, что она в ряде случаев не мо-

жет с определённостью предсказать значения физических ве-

личин (динамических переменных), а только даёт вероятности 
их измерения [18]. Как бы тщательно ни были поставлены над 

этой частицей опыты, при измерении невозможно точное 

предсказание значений её положения и импульса в один мо-

мент времени. 

Это позволяет предположить, что Мир дискретен, то есть в 
нем существуют некие минимальные частицы и временные 

интервалы измерения их свойств. Возможно, это организуется 

как дискретные квантовые поля. Можно с высокой достовер-

ностью утверждать атомарность времени и пространства, то 

есть время квантовано. Время всегда и везде выступает не 

«вообще», а конкретно, в каждом данном физическом явлении 
оно свое, зависимое от наблюдаемого процесса. Соответст-

венно, все наблюдаемые в мире процессы дискретны, то есть 
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апория Зенона об «Ахилле и черепахе» является измышлением. 

Данное явление возможно объяснить, как следствие универ-

сальной квантованности мира, и наличия в нем минимального 

такта дискрета (кванта) времени. А неопределенность проис-

ходит из-за невозможности произвести измерение (определе-

ние) свойств частицы в заданный минимальный такт дискре-
та времени. Средства измерения реального мира имеют 

ограничения в точности, ввиду универсальной дискретности 

и квантованности мира. Поэтому наличие неопределенности в 

измерении характеристик отдельных квантовых объектов яв-

ляется универсальным свойством мира. 
Альберта Эйнштейна, одного из основателей квантовой 

теории (статья о фотоэффекте 1905 года), беспокоило в ней 

явное несоблюдение некоторых метафизических принципов, 

таких как детерминизм и локальность. В 1935 году А. Эйн-

штейн и его сотрудники Борис Подольский и Натан Розен 

опубликовали аргумент о том, что принцип локальности под-
разумевает неполноту квантовой механики. Их мысленный 

эксперимент, позже назовут парадоксом Эйнштейна — По-

дольского — Розена (ЭПР) [13], [8]. Фундаментальный вывод из 

наличия парадокса ЭПР сделал Э. Шредингер. Когда кванто-

вые системы взаимодействуют, результатом может быть воз-
никновение квантовой запутанности: их свойства становятся 

настолько переплетёнными, что описание целого исключи-

тельно в терминах отдельных частей больше невозможно. Э. 

Шрёдингер назвал это явление запутыванием [19]. Подтвер-

ждение квантовой запутанности открывает возможность, 

проверки существования «скрытых переменных», гипотетиче-
ских свойств, более фундаментальных, чем величины, рас-

сматриваемые в самой квантовой теории, знание которых по-

зволило бы делать более точные предсказания, чем может дать 

квантовая теория.  

В 1964 году физик Джон Белл показал, что принцип ло-
кальности ЭПР вместе с детерминизмом несовместимы с 

квантовой механикой [11]: они подразумевают ограничения 

на корреляции, создаваемые системами на расстоянии, те-

перь известные как неравенства Белла, которые могут нару-

шаться запутанными частицами. Согласно теореме Белла, ес-

ли природа действительно описывается какой-либо теорией 
локальных скрытых переменных, то результаты проверки не-

равенств Белла будут ограничены определённым образом, 
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поддающимся количественной оценке. Оказалось, что нера-

венства Белла действительно нарушаются, и, таким образом, 

фальсифицируют соединение локальности с детерминизмом 

[16], [10], [21]. За эти эксперименты их организаторам Дж. 

Клаузеру, А. Аспе и А. Цайлингеру в 2022 году была присуж-

дена Нобелевская премия по физике. 
Результат наличия спутанности устанавливает 

существование в Мире законов дальнодействия 

(внепространственного взаимодействия). Дальнодействие – не 

просто составная часть теории: это составная часть 

реальности мира. Подтверждение наличия «запутанности» 
элементов мира изменяет представление об одновременности 

и требует нового определения этого понятия, поскольку в этом 

случае уже нет связи со скоростью взаимодействия, 

используемому в теории относительности. Это демонстрирует 

наличие в мире, неизвестных пока законов. Возможно, в этих 

законах нет переменных, связанных с пространственными 
координатами. Этот результат продемонстрировал, что 

линейная модель представления времени, не вполне 

соответствует поведению функций, описывающих законы 

квантовой механики. А, следовательно, и известные сегодня 

законы мироздания. 
*** 

Выше представлено традиционное описание времени по 

результатам достижений естественных наук. Предлагается от 

традиционного описания подойти к качественному 

определению времени, как к преобразованию, 

инициирующему все другие преобразования, создающие и 
изменяющие мир. В данной концепции развиваются 

известные и устоявшиеся представления о времени. Такой 

подход позволяет расширить методологию познания мира.  
Определим понятие существования, относящееся ко всем 

(материальным и идеальным) объектам. Объект существует, 

если способен (может) участвовать в актуальных взаимодей-
ствиях (изменяться). Наблюдаются свойства взаимодейст-

вующих объектов. Если объект никогда не взаимодействует, 

его невозможно наблюдать, и он не существует. Для наблюда-

теля объект может быть актуально или потенциально сущест-

вующим, в зависимости от его опыта и знаний. 

Представим другие необходимые понятия, описывающие 
мир и непосредственно связанные со временем. 
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Процесс – один из элементов мира, функция связи между 

элементами мира, категория, описывающая изменения тех 

или иных элементов мира во времени. 
Закономерность – категория описания регулярности в 

структурных или динамических взаимоотношениях элементов 

и систем. 
Для начала заметим, предполагается, что существует мате-

риальный мир, как некая совокупность материальных объек-

тов, то есть элементов материального мира, обладающих оп-

ределенной автономностью, то есть отличных друг от друга. 

Среди этих элементов можно выделить объекты, то есть эле-

менты, обладающие заданными свойствами, которые могут 
изменяться при взаимодействиях. Взаимодействия могут 

быть пространственными, имеющими локальный характер (в 

ограниченном пространственном ареале (области)) и непро-

странственными, например взаимодействия «запутанности», 

которые реализуются другим образом. Взаимодействие «запу-

танности» сообщает при возникновении того или иного объек-
та, или определенного свойства у того или иного объекта, ко-

торые согласовываются (имеют определенную метку свойств 

«запутанности») и указан некий идентификатор объекта, с ко-

торым «запутан» данный объект. Поэтому, при взаимодейст-

вии определенного типа с запутанным объектом автоматиче-
ски меняется и другой запутанный объект.  

Взаимодействия материальных объектов определяются 

другими элементами, которые называются преобразования-

ми. Преобразования также обладают определенной индивиду-

альностью, и они могут определять взаимодействия матери-

альных объектов, задавая результаты этих взаимодействий. 
Сами преобразования инициируются внешним регулятором – 

реализатором мира, который и запускает эти преобразования, 

определяющие качество взаимодействия, то есть его результат 

в зависимости от индивидуальности или свойств данного пре-

образования и тех материальных объектов, к которым данное 
преобразование применено. Подразумевается, что выбор под-

ходящих преобразований для каждого объекта определяется 

неким метапреобразованием, которое определяет, какие пре-

образования для данного материального объекта подходят 

при данном взаимодействии.  

Принято считать, что время это нечто, благодаря чему мир 
переходит из точки настоящего в точку одномоментного бу-



187 
 

дущего. При этом настоящее становится ближайшим про-

шлым, а будущее становится настоящим. То есть свойства 

мира изменяются и благодаря наличию категории времени 

(применении времени к сущему миру), он переходит в другое 

состояние. Это, как легко заметить, классическое определение 

преобразования. Поэтому время предлагаем рассматривать, 
как преобразование.  

Время – дискретное преобразование, инициирующее про-

цедуру перехода состояния мира (всех его элементов и систем) 

из состояния, соответствующего текущему значению времени, 

в новое состояние, соответствующее следующему такту вре-
мени. Результат временного перехода определяется, взаимо-

действиями и процессами, в которых участвуют данные эле-

менты мира, реализующимися по соответствующим законам. 

Можно предположить наличие минимально возможного зна-

чения такта изменения времени, а также равномерной, либо 

неравномерной работе задающего время тактового генерато-
ра. Заметим, что неравномерность работы задающего время 

тактового генератора может быть незаметна для наблюдателя 

в нашем реальном мире. 

Количественная характеристика времени скалярная вели-

чина - базовый атрибут (свойство) описания объектов наблю-
даемого мира, отличающееся тем, что оно позволяет разли-

чать элементы, совпадающие по всем другим свойствам. 

Количественное значение времени для наблюдателя определя-

ется задающим «тактовым генератором», а также выбранной 

системой отсчета. 
В качественном определении Время – идеальный объект, 

причина и способ осуществления любых изменений в мире. 

Преобразование элементов мира, обеспечивающее возмож-

ность их образования и изменения. Время – причина инициа-

ции других преобразований, изменяющих этот мир. Это ме-

тапричина изменений. Время ничего не меняет, она только 

инициирует изменение текущих наблюдений всех элементов 
мира при переходе к следующему такту времени. Само преоб-

разование времени инициируется внешним источником, при-

рода которого в данной работе не рассматривается, и задаю-

щим внешним тактовым генератором, подобным механизму 

механических часов, либо собственных колебаний атомов в 
атомных часах, находящихся за пределами наблюдаемого мира. 
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Можно предположить, что время в системе мироздания ха-

рактеризуется минимальным дискретом, значение которого 

определено свойствами системы мироздания, в частности, 

ограниченностью ресурсов, определяющих скорость реализа-

ции мира в этом временном процессе. Косвенным подтвер-

ждением этого предположения является известная ограни-
ченность скорости света и неравенство Гейзенберга. 

Живые существа непосредственно воспринимают мир 

лишь в «сейчас», прошлое для них существует как информа-

ция в памяти (физическая организация памяти не рассмат-

ривается), а будущее - в виде прогнозов и планов действий, 
также представленных в памяти. Наблюдаемые «сейчас» со-

бытия, не одновременны по своему происхождению. Объекты, 

расположенные на большом расстоянии и движущиеся с вы-

сокой скоростью, искажают восприятие одновременности. 

Для преодоления возникающего искажения необходимо вво-

дить корректирующие поправки. ОТО и СТО описывают, ка-
ким образом нужно вводить поправки. В частности, без учета 

таких поправок, информация, получаемая со спутников сис-

тем ГЛОНАСС, GPS и BD, искажает реальное расположение 

объекта, отклонение сигнала спутника от реального положе-

ния составляет около двух километров. Без соответствующих 
поправок по такой карте было бы невозможно ориентиро-

ваться на местности. Наблюдатель (тот, кто может работать с 

памятью) фиксирует результат изменения мира при примене-

нии к нему времени. Для наблюдателя количественное описа-

ние времени дискретно.  

Предполагаем, что время это преобразование текущего со-
стояния мира в новое состояние, то есть, по сути, преобразо-

вание реализации мира. Система мироздания безостановочно, 

по законам мира, преобразует текущее состояние мира в мир 

ближайшего будущего – новое «сейчас», в локально наблюдае-

мый мир. Чтобы мир оставался стабильным (устойчивым) и 
динамически развивающимся системой мироздания создают-

ся (рассчитываются) прогнозы будущего. Созданные прогнозы 

используются для обеспечения стабильности мира при его 

реализации и необходимой динамики эволюции. Прогноз рас-

считывается системой мироздания на значительный срок. 

Чем далее от «сейчас» расположено прогнозируемое событие, 
тем менее подробный прогноз для него рассчитывается. Сте-

пень детализации определяется свойствами элементов. Вари-
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антов прогноза будущего может быть несколько, в зависимо-

сти от вариативности элементов, участвующих в прогнозе. 

Количество рассчитываемых вариантов прогноза зависит от 

ресурсов системы мироздания. В памяти, возможно, содер-

жится одновременно несколько вариантов прогноза будущего, 

которые на каждом такте времени модифицируются, сходясь 
в реализацию «сейчас». 

Рассчитанные прогнозные состояния мира и его элементов 

(«коридоры» событий) оцениваются и, в зависимости от ре-

зультатов оценок, может производиться коррекция текущего 

состояния мира, а, при необходимости, и «прошлого» в памя-
ти. В силу того, что законы используют не только текущие ха-

рактеристики свойств объектов и элементов мира, но их ха-

рактеристики в прошлом, в системе с необходимостью 

существует память прошлого или память истории. Целью кор-

рекции является получения прогноза, удовлетворяющего за-

данным условиям, чтобы на этапе прогноза, до реализации 
мира, избежать нежелательных ситуаций и выбрать наилуч-

ший, по заданным критериям, сценарий развития. Коррекция 

осуществляется с помощью особого алгоритма регулировки и, 

таким образом, будущее может влиять на настоящее и участ-

вовать в причинной связи. Возможно, именно этот механизм 
используется при реализации направленных мутаций в про-

цессе эволюции живых существ.  

Информацию о прошлом, размещенную в памяти, относи-

тельно «сейчас», можно интерпретировать как историю. А ин-

формацию о будущем, в виде прогнозов и планов, привязы-

ваемой системой к «сейчас», как ожидаемые (прогнозируемые) 
события. В рамках предложенного подхода можно рассматри-

вать время в трех ипостасях: в настоящем, наблюдаемом 

«сейчас», в прошлом, как историю, и в будущем, как вероят-

ностный прогноз событий. 
Приведем следующие определения. Прошлое – категория 

описания заданного факта или совокупности фактов и их 
свойств, на заданном предшествующем интервале времени. В 

области памяти системы мироздания, отражающей прошлое, 

последовательно сохраняется информация от всех наблюдате-

лей мира. Эта информация постепенно «забывается», перепи-

сывается без части подробностей, в силу уменьшения влияния 
«прошлого» в расчете текущего такта состояния мира.  
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Прогноз - описание ожидаемого будущего. Прогнозирова-

ние происходит синхронно, расчет происходит параллельно и 

относительно независимо от процесса реализации мира на 

текущем такте времени. Информация о прошлом и прогнозах 

будущего может быть доступна живым существам, в частно-

сти, человеку. Это объясняет наличие феноменов получения 
такой информации, отмеченное в многочисленных, хотя и не 

научных, публикациях. Информация о прошлом, называемая 

некоторыми «История Мира» (или «хрониками мира»), частич-

но доступна для наблюдения (диалога с системой мирозда-

ния). Как пример установления подобного диалога, - история 

Эдгара Кэйси и его информационных экзерсисов [4]. Приме-
ром доступа к прогнозной информации о будущем могут яв-

ляться истории ясновидящих, например Ванги, и других. Мир 

воспринимается только «сейчас». При этом информация о 

прошлом и будущем воспринимается как вспоминание про-

шлого, либо как вспоминание (проявление) прогнозного буду-
щего в «сейчас». 

Время есть преобразование состояния мира в новое со-

стояние с новым значением времени. Преобразование тактов, 

из текущего состояния времени в следующий такт происходит 

на основе законов, которые описывают преобразование эле-

ментов мира. Эти законы определяются взаимодействиями, в 
которых участвуют эти элементы. Возможно, современной 

науке некоторые из этих законов не известны или известны в 

малой степени. Точность предсказания некоторых характери-

стик физических элементов (например, постоянной Планка), 

позволяет предположить, что в какой-то степени известная 
«стандартная модель» является достаточно точным приближе-

нием к тем законам, по которым происходит преобразование 

элементов микромира в преобразование времени. Данный 

подход к пониманию реализации времени предлагает отойти 

от модели линейной шкалы времени и рассматривать реали-

зацию материального мира, как процесс, в котором нет про-
шлого и будущего, а существует только настоящее «сейчас». 

Знаменитый физик Ричард Фейнман показал, что мы мо-

жем рассматривать античастицы электрона позитроны, ис-

пользуемые в медицине и других областях науки и техники, в 

качестве электронов, движущихся во времени вспять [5], [14], 
[15]. То есть, якобы нарушая необратимость движения време-

ни. Предложенная модель времени не отрицает возможность 
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описанного Р. Фейнманом поведения электронов, как интер-

претации позитрона. Время, в любом случае, идет от текущего 

«сейчас» к следующему «сейчас», которое в каком-то смысле 

является будущим, при этом время можно интерпретировать 

как преобразование, приписывающее скалярное значение 

времени каждому элементу мира на каждом шаге реализации. 
Время может быть приписано как скаляр «Т+1», так и «Т-1», 

при этом состояние электрона переходит из текущего состоя-

ния в другое, по заданному закону. А позитрон переходит в 

новое состояние по соответствующему закону, а индекс вре-

мени, который ему приписывается, становится на один такт 
меньше. Но, на самом деле, он не попадает в запись прошло-

го, его новое состояние не движется по прошлому назад, а 

движется в настоящем времени вперед, но индекс времени 

приписывается ему отрицательным значением минус 1. Пред-

ставленное преобразование времени может приписывать ко-

личественное значение времени в полном соответствии со 
стандартными уравнениями. 

*** 

Рассмотрим отношения, существующие между понятиями 

информация и время. Информация связана с процессом по-

нимания и созданием наблюдателем описаний. Описание 
преобразований, в том числе преобразования времени, пред-

ставляет собой информационный процесс. Для него требуется 

преобразование исходных данных в значения, то есть в вид, 

позволяющий последующее использование данного представ-

ления для согласования с имеющейся базой знаний. В этом 

смысле, в любом преобразовании, при его временной реали-
зации, необходимо информационное преобразование.  

После процесса понимания исходных данных, найденные 

значения, то есть информация, связанная с ними, могут быть 

записаны в память. Любой информационный процесс произ-

водит изменения, поэтому для его реализации необходимо 
время. Информация не может существовать без времени. Лю-

бое преобразование, в том числе преобразование «информа-

ция», инициируется в конечном итоге преобразованием «вре-

мя», которое является в этом контексте метапреобразованием. 

В частности, выполнение любого закона можно интерпре-

тировать как информационный процесс - превращение ис-
ходных данных (свойств) объекта в информацию. Средство 

исполнения закона каким-то образом должно оценить, что эти 
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данные относятся именно к этому закону, то есть превратить 

сведения о свойствах объекта или элемента в информацию, а 

далее, что данное взаимодействие необходимо выполнить по 

такому-то закону. Кроме того, в этом законе необходимо све-

дения, которые там используются, интерпретировать как 

входные данные (это также информационный процесс). 
Обратим внимание на преобразование идеальных 

(воображаемых или представляемых) объектов. Для их 

преобразования также требуется время. Заметим, 

субъективное идеальное внутреннее время (воображаемых, 

вспоминаемых, предполагаемых событий) может быть любым. 
Идеальный объект фиксируется в памяти на неких 

материальных носителях. Материальный носитель 

информации это некий элемент, у которого есть описание, к 

которому применяется время. Пример, воображаемый объект 

(идеальный объект) фиксируется на неких материальных 

носителях, которые изменяются и взаимодействуют во 
времени, и, в этом плане, информация об идеальных объектах 

и их изменениях также связана со временем.  

Подведем итоги раздела: в системе мироздания время раз-

деляется на три области (типа): текущее время (время «сейчас» 

- наблюдения текущих событий), зафиксированное в памяти 
время прошлого - история мира, и зафиксированное в памяти 

время будущего, как составленный прогноз будущего собы-

тийного ряда. Полагаем, что система мироздания интерпре-

тирует категорию время подобно восприятию времени в че-

ловеческом сознании. Мир рассматривается только «сейчас». 

При этом информация о прошлом и будущем рассматривается 
как вспоминание прошлого, либо как вспоминание (проявле-

ние) прогнозного будущего в настоящем «сейчас». 

Подобный подход к пониманию реализации времени в ми-

ре предлагает отойти от модели линейной шкалы времени и 

рассматривать реализацию мира, как процесс, в котором нет 
прошлого и будущего, а существует только настоящее «сей-

час». При этом рассуждения о такте времени, как изменении 

состояния мира, демонстрируют действительное место време-

ни в системе мироздания. Любое преобразование иницииру-

ется в конечном итоге преобразованием «время», которое яв-

ляется в этом контексте метапреобразованием. Для системы 
мироздания время – необходимое звено в инициации преоб-

разований создания и любых изменений мира. 
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Принцип причинности 

Перейдем к понятию причинность (детерминизм). Прежде 

всего, ответим на вопрос: почему причинность важна для 

нас? Принцип причинности является одним из фундамен-

тальных мировоззренческих понятий. Наличие причинности, 

как принципа организации мира, позволяет живому прогно-
зировать будущее поведение и управлять своей жизнью. При 

отсутствии причинности построение прогнозов и выявление 

закономерностей невозможны. Принцип причинности позво-

ляет людям строить научные теории, описывающие мироуст-

ройство (причинность обуславливает существование стати-
стических закономерностей на основе опыта наблюдений). 

Причинность связана с установлением связей у наблюдаемо-

го. Условием причинности в мире является наличие в нем по-

тенциала изменений, оценка которого описывается наблюда-

телем как энергия. 

Введем определения необходимых вводных понятий.  
Принцип – категория описания информации, задающая 

правила, касающиеся действий, взаимодействий, взаимосвя-

зей, отношений элементов и систем. 
Факт – категория описания элементов наблюдаемого мира, 

характеризующая автономность данного элемента. Фактом 

может быть: существующий объект, процесс, отношение, дей-
ствие, явление, событие, сцена, эпизод, сценарий, преобразо-

вание и их совокупности.  
Необходимость – категория описания отношений между 

элементами мира, фактами, структурами и т.д., в которой 

описывается обязательная причина для их наличия, сущест-

вования, реализации. Понятие причины необязательной или 
потенциала для данного факта называется возможностью.  

Через понятие время определяется классическая причин-

ность. Традиционные суждения о причинности представлены 

ниже. 

Причинность [7] — философское и физическое понятие; 

причинная взаимообусловленность событий во времени. Де-
терминация, при которой при воздействии одного объекта 

(причина) происходит соответствующее ожидаемое изменение 

другого объекта (следствие).  

Причина (лат. causa) — то, без чего не было бы следствия. 

Взаимосвязь между причиной и следствием называют при-
чинно-следственной связью. 
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Принцип причинности (также известный как закон при-

чинности) — один из самых общих физических принципов, 

устанавливающий допустимые пределы влияния событий друг 

на друга. 

Предварительные рассуждения. Зафиксируем наличие в 

мире всеобщего принципа причинности - причинности при 
реализации мира. Это означает, что состояние мира, реализо-

ванное на очередном временном такте, следует из состояния 

мира, на предшествующем временном такте. При этом реали-

зация мира осуществляется по мировым законам, использую-

щим свойства элементов мира «сейчас» (на предшествующем 
и предыдущих тактов времени), а также их свойства и пред-

шествующие состояния, сохраняемые в памяти. Принцип 

причинности реализуется системой мироздания в рамках эво-

люционного подхода развития мира. В этом смысле все миро-

вые факты являются причиной появления новых фактов. В 

самом общем виде принцип причинности можно сформули-
ровать таким образом: любое изменение является результатом 

реализации некоего преобразования. Данный принцип можно 

рассматривать как аксиому в описании общей системы миро-

здания, в рамках использования языкового подхода к описа-

нию действительности.  
Традиционно причиной считался факт, из которого, по 

мнению наблюдателя, может вытекать факт следствия. При 

этом причинность не есть наблюдение. Наблюдение это полу-

чение данных и сведений. Установление причинности - эле-

мент понимания, реализуемый при анализе наблюдаемых 

данных и сведений. У данного факта-следствия может быть 
несколько причин, а наличие факта-следствия может быть 

необязательным. Универсальные (общие) факторы не принято 

называть причиной. Причиной называется то, что, по мнению 

наблюдателя, выходит за рамки универсальных причин. При-

чина это локальный факт, зависящий от точки зрения наблю-
дателя. Она устанавливается в конкретных обстоятельствах. 

Источником выявления причинности являются наблюдение, 

опыт и знания. Причинность - категория, используемая на-

блюдателем для описания связи между различными события-

ми, определяющая обязательную или корреляционную их 

связь между собой. Беспричинность явления подразумевает, 
что наблюдатель не может установить эту связь, возможно, 

ввиду ограниченности своего опыта и возможности наблюдения. 
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Предлагается рассматривать причину как преобразование, 

обеспечивающее переход от причинных фактов к факту их 

следствия. Называем причиной преобразование, которое не-

обходимо и достаточно приводит из причинных фактов к 

факту следствия. Говорим о причине как преобразовании 

факта-причины в факт-следствие. Данный подход обусловлен 
тем, что без такого перехода факт-причина не обеспечивает в 

должной мере появление факта-следствия, ключевым являет-

ся именно преобразование. Факт-причина является необхо-

димым, но не достаточным условием для появления факта-

следствия. Для появления следствия требуется применение 
законов в данной предметной области, преобразование-

причина запускает выполнение этих законов. Причина и при-

чинное преобразование могут быть вневременными. Само 

преобразование является необходимым и достаточным усло-

вием для наличия следствия, которое не может получиться 

иначе. Поэтому, в буквальном смысле, преобразование и яв-
ляется причиной. А причинный факт является входным усло-

вием, операндом данного преобразования. По общепринятой 

традиции факт, являющийся входом преобразования, приво-

дящего к факту следствия, тоже принято называть причиной. 

С точки зрения наблюдателя случайный результат является 
результатом «случайного» преобразования, то есть преобразо-

вания связывающего элемент, в котором проявляется резуль-

тат, с некоей внешней по отношению к наблюдателю систе-

мой. Законы функционирования этой внешней системы для 

наблюдателя неизвестны, и потому для него они «случайны».  

Почему переходим к функциональному представлению по-
нятия причинность? Потому, что к появлению факта следст-

вия приводит именно преобразование заданного факта при-

чины. Поэтому, по сложившейся в данной работе идеологии, 

это преобразование и называется причиной, а исходный факт 

– это причинный факт.  
Причинность целесообразно рассматривать в трех аспек-

тах. В каждом из них причинность разная, реализуемая своим 

типом преобразований.  

Первый, наблюдатель рассматривает причинность, прису-

щую физическому миру и расширяющих его структур, таких 

как популяции, социальные сообщества и т.п. Человек стре-
мится создать модель причинности мира. В его описаниях эта 

причинность основана на законах, знание о которых он полу-
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чает с помощью известной ему статистики наблюдений. Дан-

ный вид причинности может рассматриваться как для на-

блюдаемых, так и для ненаблюдаемых фактов. 

Второй, для системы мироздания также предполагается 

наличие принципа причинности, когда она использует наблю-

дения системного наблюдателя, на их основе собирает стати-
стику, оценивает текущие законы реального мира, корректи-

рует их и совершает иные действия. Предполагаем, что для 

системы правила работы с результатами наблюдений заданы 

жесткими метазаконами и правилами.  

Третий аспект, это причинность для идеальных объектов в 
некоем идеально созданном мире, в котором наблюдателем 

заданы те или иные аксиомы, законы и правила для мышле-

ния, для рассуждения и для обработки информации. В дан-

ном случае наблюдатель видит причинность в результатах 

действий над идеальными объектами, в частности, вообра-

жаемыми, где правила задаются либо произвольно, или, как в 
математике, где законы жестко оговорены. В этих случаях 

причинность является иной, чем в случае наблюдения физи-

ческого мира, в некотором смысле локально абсолютной.  

Причинность в мире происходит по определенным зако-

нам. Известные законы получены из наблюдаемой статисти-
ки. Нельзя гарантировать их абсолютную точность. Например, 

даже математические законы, которые считаются абсолют-

ными, становятся относительными при расширении условий 

их применения. Кроме того, считаем, что законы мира уст-

роены так, что в них может наличествовать спонтанность. 

Ранее (в первой части статьи) уже приводилось предваритель-
ное определение понятия спонтанность, в связи с поведением 

живых организмов. Наличие в мире спонтанности (непред-

сказуемости явления) связывалось с ограниченностью знаний 

конкретного наблюдателя. Спонтанность, как и причинность, 

есть понятие, используемое для описания наблюдателем на-
блюдения конкретной системы, объекта, ансамбля объектов.  

Спонтанность – категория описания поведения (выбора) 

действий системой, не определяемая исключительно свойст-

вами элементов системы и их взаимодействиями с другими 

элементами и системами. Характеризующая нерегулярность 

(не подчиненность известным для данной системы законам) 
изменений свойств элементов рассматриваемой системы. Это 

эквивалент слова не вынужденный, не определенный необхо-
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димостью и регулярностью. В ней присутствуют три компо-

ненты: одна это случайность (поисковая активность), вторая – 

подчинение законам взаимодействий (необходимость), соот-

ветствие внешнему контексту и целеустремленность - соот-

ветствие некоторым внутренним устремлениям (потребно-

стям).  
Спонтанность всегда относительна. Она зависит от объема 

анализируемой системы, в которую включены наблюдаемые 

описываемые объекты, от базы знаний автора описаний, а 

также от времени наблюдения. Элемент случайности для на-

блюдателя может быть связан с тем, что история поведения 
данной системы может быть не известна в должной степени, 

наряду с этим можно предположить наличие внешнего источ-

ника случайности, который проявляется в ее поведении. Для 
живых существ, спонтанность – понятие, отчасти характери-

зующее свободу их выбора. 
Свобода – понятие, описывающее действия данной систе-

мы (обладающей субъектностью), характеризующая невынуж-
денный выбор варианта поведения. Свобода это категория 

описания принимаемого системой решения, выбор которого 

не определяется исключительно фиксированными свойствами 

данной системы и автоматной реакцией на раздражители. 

Свободное принятие решения учитывает: осознанную не-
обходимость (внутреннюю и внешнюю), то есть вынужден-

ность, желательность (соответствие собственным потребно-

стям), элементы спонтанности (одна из которых, быть 

непредсказуемым), а также бессознательные (неосознанные) 

устремления (автоматные действия привычные, типовые или 

инстинктивные). Свобода есть осознанная необходимость, 
возможность и желательность в сочетании со спонтанностью. 

Вероятностный выбор несвободен. 

Понятия спонтанность и свобода, по сути, это различие в 

терминологии. У них единый источник. Спонтанное поведе-

ние обычно заключается в том, что данный выбор представ-
ляется наблюдателем, как чисто случайный, а свободный вы-

бор является целесообразным, но имеющим спонтанность в 

выборе конкретного варианта действий. Обычно под свобод-

ным выбором подразумевается выбор действия, учитывающе-

го субъективный комфорт от принятия такого решения, а не 

ту или иную вынужденность. В определенных обстоятельствах 
свободный выбор может соответствовать условиям теоремы 
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Геделя о неполноте, но в реальности такое событие происхо-

дит чрезвычайно редко. Если мир причинен, то беспричин-

ность может возникнуть только извне (вне данной системы). 

То есть система имеет доступ к внешней спонтанности (бес-

причинности). Свобода, вероятно, связана с использованием 

системой при принятии решений, в том или ином виде, 
внешнего источника спонтанности. Степень свободы кон-

кретной системы может различаться у разных наблюдателей. 

Решение спонтанное, с точки зрения стороннего наблюдателя, 

для живой системы может оказаться целесообразным и регу-

лярным. Выбор решения может быть обусловлен, к примеру, 
вариативностью физиологического состояния организма. По-

этому причинность, для конкретного наблюдателя, не может 

быть абсолютной. 

Эксперименты квантовой механики выявили наличие в 

мире нелокальной спонтанности, не связанной с конкретным 

наблюдателем. Одним из следствий математических правил 
квантовой механики является квантовая интерференция, в 

качестве примера которой рассматривается опыт с двумя ще-

лями. В базовом варианте этого эксперимента когерентный 

источник света, например лазер, освещает непрозрачную пла-

стину, с прорезанными двумя параллельными щелями, и свет, 
проходящий через щели, наблюдается на экране позади пла-

стины. Волновая природа света означает, что световые волны 

проходят через две щели, интерферируя и создавая на экране 

яркие и тёмные полосы — результат, которого нельзя было бы 

ожидать, если бы свет состоял из классических частиц. Одна-

ко опыт всегда показывает, что свет поглощается экраном в 
отдельных точках в виде отдельных частиц, а не волн; интер-

ференционная картина проявляется из-за различной плотно-

сти засветки фотографической пластины при попадании этих 

частиц на экран. Такое поведение микрообъектов известно 

как корпускулярно-волновой дуализм [17]. 
Этот результат фиксирует наличие наблюдаемой спонтан-

ности на квантовом уровне. Опыт демонстрирует наличие у 

одинаковых частиц различий в свойствах, за счет спонтанно-

сти. Это фундаментальный результат, демонстрирующий на-

личие исходного  источника вариативности в мире. Если бы в 

мире не было спонтанности, он стал бы регулярным, полно-
стью предсказуемым. А это, как предполагается, не соответ-

ствует исходным критериям существования для системы ми-
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роздания. Спонтанность это категория, характеризующая не-

регулярную изменчивость, то, что делает мир не вполне пред-

сказуемым (определяет свободу).  

В системе мироздания причинность задается метазакона-

ми, которые осуществляют создание и эволюцию наблюдае-

мых законов реального мира. Во-первых, метазаконы опреде-
ляют стабильность законов, на которых строятся причинные 

цепочки. Во-вторых, полагаем, что при реализации мира на 

данном такте времени, кроме учета исходных данных от пре-

дыдущих тактов и применяемых мировых законов, в системе 

мироздания используется более сложная конструкция для 
контроля соответствия результатов применения законов кри-

териям оценки. Присутствует процедура прогнозирования и 

коррекции, которая может вмешиваться в процесс реализа-

ции мира. Вмешательство заключается в том, что изменяются 

настоящее или записи прошлого. В этом случае для наблюда-

теля одной из причин происходящих событий становится 
внешнее вмешательство, то есть, причина находится вне не-

посредственно наблюдаемой системы. 

Для человека наблюдателя, такое вмешательство может 

оказаться незаметным. Ведь даже в случае его применения к 

конкретному человеку, например, в виде появления у него не-
коей внешней цели действия (как мысли), это будет воспри-

ниматься им совершенно естественно. Кто задается вопросом 

об источнике своих мыслей? 

В этом случае принцип причинности локально нарушается, 

но глобально, в более широком аспекте, он остается неизмен-

ным. Локальное нарушение детерминизма возможно, однако 
в системе большего объема беспричинный факт может обрес-

ти причину. 

Причиной любого изменения является преобразование. Но 

абстрактное понятие преобразование не имеет причины. Это 

не факт, а функция. У функции нет причины. У возникнове-
ния конкретной формы преобразования есть причина, у воз-

никновения преобразования и исполнения преобразования 

(его инициации) есть причина, но у преобразования, как аб-

стракции, причины нет. Понятие имеет причину, если есть 

некий факт с необходимостью говорящий о том, что если есть 

тот факт, то есть и данное понятие. Есть причина появления 
этого понятия. То есть факт, не имеющий связей, не имеет 
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причины. Соответственно, факта, не имеющего связей, не 

существует.  

Пример из математики, у понятия число нет причины, но у 

появления конкретного значения числа, или при использова-

нии данного понятия, имеется причина.  

Определим понятие принципа причинности, с учетом под-
хода к описанию мира, как преобразованию, а затем предло-

жим обсуждение этого принципа. Отметим, все рассуждения 

о причинах фактов, это рассуждения об описаниях наличия 

причин описаний. Устанавливаемые причинные связи могут 

соответствовать не причинам наблюдаемых или предполагае-
мых фактов, а только причинам наличия или появления их 

описаний. 
Причинность – категория описывающая характер взаимо-

связи фактов, предполагающая у каждого факта тех или 

иных причин. Наличие/отсутствие причинности устанавлива-

ет или предполагает наблюдатель по результатам обработки 
доступной ему информации. Наличие факта не может являть-

ся достаточным основанием, чтобы быть следствием другого 

факта, а также причиной других фактов. Причину и следст-

вие определяет наличие соответствующего преобразования. 

Причинность возможна локальная - для части системы, и гло-

бальная - для системы целиком. При наличии глобальной при-
чинности возможно отсутствие локальной причинности. При-

чинность не наблюдаемых событий или явлений может быть 

только предположительной. 

В биологических науках, рассматривающих поведение жи-

вых существ, отмечается иное представление о причинности. 
В частности, теория оперантного обусловливания Б.Ф. Скин-

нера рассматривает влияние последствий поведения на само-

го человека и его поведение [30]. У живых существ это их це-

леустремлённые планы, влияющие на поведение. В этом 

случае план это нечто в настоящем, ориентированное на бу-

дущее. 
Причина – понятие (категория описания), задающее преоб-

разование, приводящее к наличию заданного факта, напри-

мер, к наличию или изменению тех или иных его свойств. 

Факт, свойства которого полностью или частично могут опре-

делять совокупность свойств факта, называемого следствием, 

называется фактом-причиной. Конкретные условия этой воз-
можности определяются контекстом. Какие-то факты, воз-



201 
 

можно, считать единственной причиной самого себя, подра-

зумевая, что контекст является стабильным, законы преобра-

зования не меняются, а изменяющих данный факт взаимо-

действий не происходило. Причинность связана с тем, что 

причиной любого изменения является преобразование. Для 

математической теоремы наличие преобразования исходного 
утверждения в доказанное, то есть ее доказательство.  

Наличие существования причины является обязательным 

для существования следствия. Это не обязательно прямая 

взаимосвязь во времени, а в общем случае высокая степень 

корреляции отсутствия факта следствия при отсутствии фак-
та причины, по мнению наблюдателя. Термин потенциал опи-

сывает возможную причину для данного факта. 

Отметим, что из определений причинности и причины ис-

ключено прошлое, как необходимый единственный источник 

причинности. При этом причина обязательно требует обраще-

ния к прошлому опыту, и к его временной картине. Времен-
ная связь все равно установлена в прошлом опыте, но перено-

сится в настоящее, либо в более широкий контекст, потому 

что предполагает, что ситуация аналогичная. Для физических 

событий это преобразование во времени. Преобразование 

может осуществляться по каким-то жестким правилам, но 
инициацию выполнения этих правил, в применении к дан-

ным физическим обстоятельствам, производит время. Введе-

ние времени в новом аспекте меняет взгляд на причинность. 

Преобразование времени реализует причинную связь, не 

только для физических событий, но и для событий внутренне-

го мира. Восприятие, мышление, воображение также проис-
ходят только при наличии преобразования времени. Для 

строительства крепостной стены, причина – прогноз о воз-

можном нападении на город врагов. Этот прогноз преобразу-

ется в распоряжение властей города о строительстве. 

Отношение причина-следствие может быть как динамиче-
ским (зависящим от времени), так и статическим. Речь идет 

об описаниях фактов. Причина факта может быть и вне вре-

мени (не динамическая), как структурное отношение. Это 

преобразование взаимосвязи или функции отношений. По-

добные связи не вытекают из анализа собственно сцены, кад-

ра фиксированного во времени. Наличие причины определяет 
наличие существования заданного свойства, качества в за-

данной форме. Свойством может являться сам факт сущест-
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вования наличия той или иной формы, структуры и т.д. 

Структурная (вневременная) причинная связь это всего лишь 

гипотеза, которая может быть подтверждена либо прошлым 

опытом, либо будущим экспериментом. Для проверки необхо-

димы эксперименты во времени. 

Примеры. Стакан хрупкий, потому что он стеклянный. 
Причиной чувства голода является долгое отсутствие еды или 

низкий уровень сахара в крови. Или причиной движения ша-

ра является удар другого шара. Гвоздь твердый, потому что 

он из стали. Предмет из стали твердый – это опыт. Детский 

пример. Дом меньше, чем Земной шар. Причиной истинности 
этого утверждения является различие в их размерах. В этом 

различии нет времени, как причины, сам факт наличия соот-

ношений определяет причину. Это обобщенная закономер-

ность, которая считается установленной. Временное преобра-

зование используется неявно.  

Два факта, вообще говоря, автономны, и связь между ни-
ми, если она не временная, определяется наблюдателем субъ-

ективно. Отношение между фактами может установить толь-

ко наблюдатель, на основе заданных правил и его знаний. 

Однако процедура проявления различия, то есть наблюдение, 

требует времени. В частности, у появления факта при записи 
в память обязательно есть временная причина. К вневремен-

ным понятиям категории причина-следствие неприменимы. 

Замечание про причинность виртуальных (идеальных) объ-

ектов. Рассмотрим два Факта. Один может являться, в плане 

описания, преобразованием другого, и в этом преобразовании 

нет времени. Пример, А является клоном Б. Но появление это-
го факта, все равно требовало времени. Поэтому временная 

причина появления этого факта все равно есть. При этом, в 

описании причины этого факта наблюдателем время отсутст-

вует. Время является универсальным преобразованием, ини-

циирующим любые изменения в мире. Преобразование вре-
мени запускает взаимодействия, по которым и происходят 

изменения каждого элемента, процесса и системы, в соответ-

ствии с законом для данного элемента. Время инициирует 

проявление законов, а их реализация приводит к соответст-

вующему изменению. 

Можно констатировать, на основании результатов преды-
дущего раздела (о времени), что шкалы (стрелы) времени, как 

таковой (идущей из прошлого к будущему), нет. Прошлое, по 
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сложившемуся новому взгляду, виртуально (в некоторых слу-

чаях оно может быть изменено системой мироздания путем 

внесения изменений в записи о прошлом в памяти). В силу 

этого обычное понятие временной причинности может нару-

шаться, как обязательное, есть только локальная причинность. 

Причинность только для событий «сейчас». 
Этот результат позволяет изменить взгляд на причинность, 

лежащую в основе известных мировых метазаконов и выде-

лить еще один аспект причинности. Традиционно считалось, 

что причины могут быть только в прошлом (а это записи в 

памяти, которые в ряде ситуаций могут меняться). Выше опи-
сана возможность влияния прогноза будущего на события. В 

этом случае якобы нарушается зависимость текущих событий 

только от прошлого. Но дело в том, что прогноз строится ис-

ходя из прошлого опыта. Однако для стороннего наблюдателя, 

причина вне его непосредственного опыта. Пример: Некто 

узнал прогноз погоды и построил свой план. Другой человек, 
не зная прогноза погоды, узнал план первого и построил свой 

план, ориентированный на известный ему чужой прогноз. В 

этом примере причиной становится более широкий контекст 

прошлого, лежащий за границей непосредственного опыта 

локального наблюдателя.  
Если посмотреть на эту ситуацию более детально, то выяс-

нится, что в таких случаях влияние на событие производит не 

только прогноз, но и критерии, по которым производится его 

оценка. Эти критерии внешние, относительно текущей систе-

мы и прогноза. На основе этих критериев текущий прогноз, 

который был построен на основе прошлого, корректируется. 
Скорректированный прогноз зависит не только от прошлого, 

но и от метаданных, находящихся вне системы, определяю-

щей реализацию мира. В этом случае локальная причинность 

будет нарушена, поскольку факторы, определяющие измене-

ние данных определяются не только прошлым данной систе-
мы. Хотя для измененных данных причинность сохраняется.  

Известные законы мира строились (как функции), исходя 

из традиционной причинности – обобщения статистики на-

блюдений, как прошлых событий. Однако возможно предпо-

ложить, что в действительных мировых законах присутствуют 

критерии оценки, имеющиеся с момента создания этой сис-
темы, и компоненты, зависящие не только от прошлого, но и 

от прогноза будущего. Кроме того, в них может присутство-
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вать статистика, которая отличается от статистики прошлого. 

Использование прогноза в законах может отличаться от при-

вычной нам прогнозности. Однако на метауровне причин-

ность, с ориентацией на прошлое, остается. Законы могут 

быть с адаптацией на прошлое (опыт), и с адаптацией на опе-

режение (на прогноз). Источником любого прогноза является 
опыт, то есть обращение к прошлому. Возможно, в законах 

используется прогноз системы мироздания, основанный на 

опыте, недоступном живым существам. Более широкий про-

гноз может нарушать локальную причинность. Адаптивная 

система может быть с реакцией на опережение. Конус про-
шлого может быть другой – шире, чем принято. 

Учет этого факта, на наш взгляд, позволит повысить эф-

фективность моделирования реальных процессов. Это, скорее 

всего, может проявиться в законах микромира и в метазако-

нах, связанных с процессами мутагенеза и эволюции мира. 

Установленные законы мира могут содержать элементы спон-
танности, проявляющиеся в тех или иных обстоятельствах, а 

также изменчивость, связанную с возможным изменением 

законов системой мироздания. Хотя такая изменчивость реа-

лизуется очень медленно, но на больших отрезках времени 

она может быть заметна. Спонтанность и изменчивость мо-
жет быть связана с причинами, которые невозможно учиты-

вать в рамках текущих знаний о мире.  

*** 

Принцип причинности лежит в основе мироздания, но не 

всегда его можно констатировать наблюдателю. Установить 

причины некоего события затруднительно, а иногда и невоз-
можно. Тогда для наблюдателя событие может быть беспри-

чинно. Изменение произошло по некоей причине, но не обяза-

тельно эту причину возможно наблюдать. Эта причина может 

быть в принципе недоступна наблюдателю. 

Причиной изменения является факт взаимодействия дан-
ного объекта с другими, по заданному закону. Если изменение 

одного объекта привело к изменению другого объекта, то об-

ратный проход (от следствия к причине) с точки зрения на-

блюдателя может быть невозможен. В математике результат о 

невозможности однозначного обратного преобразования для 

ряда ситуаций доказывается как теорема, например, для те-
чений в гидродинамике. Наглядный пример, по знанию сум-
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мы двух чисел невозможно установить, какие числа были ис-

точником ее появления.  

Наблюдаемой причины может не быть у идеального объек-

та. Как пример, в памяти записан факт (образ). Он мог быть 

порожден «случайным» процессом, неизвестным наблюдателю. 

Этот образ, с точки зрения наблюдателя, не имеет причины. 
То есть, для наблюдателя нет известного ему преобразования, 

причины факта. Но появление этого образа, в его памяти, 

осуществляется ввиду некоего преобразования, имеющего 

причину.  

В качестве примера из квантовой механики, рассмотрим 
факт пролета одного (единичного) электрона через щель (экс-

перимент был описан ранее). В этом случае у наблюдателя на 

экране, расположенном за щелью, нет интерференционной 

картины, лишь точка. Интерференционная картина (волновое 

представление) возникает только из статистики (пролета через 

щель большого числа электронов). В момент прохождения ще-
ли одним электроном раскрывается неопределенность (кол-

лапс) его волновой функции. До раскрытия неопределенности 

электрон воспринимается как волна - имеет плавающие свой-

ства. 

Установить причину того, что электрон попал в экран за 
щелью в определенную точку, в данный момент представляет-

ся невозможным. В этом примере наблюдается проявление 

спонтанности – беспричинности. Принцип причинности ока-

зывается локально уязвимым. Локальное нарушение принци-

па причинности, в данном примере, связано с тем, что для 

наблюдателя наблюдаемая им система открыта, и событие 
может казаться беспричинным. В системе присутствует 

внешнее влияние, поэтому причинность определяется некоей 

неопределенностью (не соблюдается в полном объеме). Такие 

явления все равно причинны, только, возможно, при рас-

смотрении на метауровне.  
Можно рассуждать о причинах ненаблюдаемых событий и 

приписывать им некие причины, как ненаблюдаемые дейст-

вия внутри квантового компьютера, которые, тем не менее, 

описываются с точки зрения наблюдателя. Пример, обраще-

ние к памяти. Мы не знаем, как организована человеческая 

память, но способны (запоминать), с ней работать. Отметим, 
что, в соответствии с предлагаемой моделью, такие процессы 

происходят закономерно на уровне локального наблюдателя, 
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но его наблюдения недоступны для иных внешних наблюдате-

лей, в том числе системного наблюдателя.  

*** 

В заключение, обратимся к реализации принципа причин-

ности для случая самозамкнутых систем управления. Рас-

смотрим две системы управления: «верхнюю» и «нижнюю». 
«Нижняя» система занимается управлением в рамках решения 

конкретной прикладной задачи. Они устроены следующим 

образом. «Верхняя» система управляет свойствами «нижней», 

то есть ее адаптацией. А «нижняя» обычным способом, через 

обычные входные каналы связи, не может управлять свойст-
вами «верхней», иначе композитная система становится неус-

тойчивой. Предлагаем для реализации таких систем другой 

способ, через носитель, на котором реализована «верхняя» 

система управления. Подобная конструкция принципиально 

реализуема. Система, построенная с такой организацией 

управления, при определенных обстоятельствах, может быть 
устойчивой и адаптивной. Примером такой системы может 

быть развитие живого организма из зародыша, а также пси-

хофизическая проблема. 

Проиллюстрировать это положение возможно известной 

литографией «Рисующие руки» голландского художника М. 
Эшера (1948 год) (легко найдете ее в Интернете). На ней изо-

бражены руки, которые рисуют руки, рисующие руки, и, та-

ким образом, изображают сами себя. То есть причина может 

быть, в определенном смысле, самозамкнутой, и тогда следст-

вие может являться причиной самого себя, и эквивалентную 

такой системе схему управления (устройство) возможно реа-
лизовать, и несложно описать ее структуру, на основе преоб-

разований, как причины наблюдаемых фактов и изменений. 

Но так как действие обязательно связано со временем испол-

нения (тактами), то существование самопричины возможно, 

но самопорождения быть не может. Для создания и включе-
ния этого устройства будет требоваться внешняя причина. 

Для зрителя картины с «рисующими друг друга руками», за 

кадром остается наличие художника, благодаря которому 

возникает изображение. Существует внешняя причина на-

блюдаемого явления (самопричинной деятельности). Этот 

пример демонстрирует наличие в мире локальной причинно-
сти, имеющей различные проявления. 
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Следует отметить, существует причинность, которую чело-

век описывает в модели наблюдаемого им мира, и причин-

ность действительного мира. Действительный мир может об-

ладать принципиально иной причинностью (имеющей 

механизмы изменения законов и их исполнения), отличной от 

той, что описывается в моделях мира, а также тем, что в мире 
присутствует принципиальная неопределенность. Законы 

внешнего мира могут адаптироваться, а иногда казуально из-

меняться. С точки зрения человека, как наблюдателя, это мо-

жет заметно ограничивать причинность его модели мира.  

Принцип причинности это принцип рассуждений (поведе-
ния) наблюдателя, либо субъектного, либо системы мирозда-

ния. Если для временных событий существует объективное 

время, которое задает их последовательность, то для отноше-

ний, это в гораздо большей степени произвол наблюдателя. В 

обоих случаях установление причины основано на базе зна-

ний и правилах, которыми пользуется наблюдатель для рас-
суждений.  

Понятие преобразования, используемое в определении 

причинности, говорит о том, что причину следует искать 

именно в преобразовании. Поэтому, следует обращать внима-

ние не только на факт, который является частью причины, но 
и на преобразование, порождающее факт следствия. В конеч-

ном итоге, причиной является именно преобразование. Такой 

подход к проблеме причинности является более общим, и по-

зволяет решать задачи, связанные с причинностью, эффек-

тивнее, чем при традиционном подходе.  
Заключение 

Данная работа, состоящая из двух частей, посвящена но-

вому взгляду на природу описания мира и на такие общеизве-

стные категории, как наблюдение, информация, пространст-

во, энергия, время и причинность. Предлагается изложение 

через достаточно строгий математический подход на основе 
понятия преобразование, как причины наблюдаемых измене-

ний. В данной работе преобразование полагается как чисто 

математическая конструкция.  

Описывается структура процесса наблюдения, как преоб-

разования, ведущего к появлению и изменению мировых 

фактов. Мир представляется и описывается в рамках качест-
венного подхода функционального анализа (пространств 

функций), а не традиционного метрического или квазиметри-
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ческого представления (метрических или квазиметрических 

пространств), удобного при сборе статистических наблюдае-

мых данных (экспериментальная наука) о мире, но не способ-

ствующего обобщению данных при построении модели миро-

устройства (нахождении законов).  

Традиционно понятия информация, время, пространство и 
энергия характеризуются количественными описаниями. 

Предлагается представление этих понятий как преобразова-

ний, то есть функций (концептов высших порядков), лежащих 

в функциональном метапространстве. Такой подход позволяет 

по-новому рассматривать и описывать наблюдаемые события 
и явления, переходя от численных наблюдений воспринимае-

мых данных к их функциональному содержанию. 

Энергия это преобразование, инициирующее процедуру 

определения количественной оценки различий в потенциале 

изменений для элемента или системы при реальном или пред-

полагаемом переходе от текущего состояния к новому. Кон-
кретная форма процедуры определяется законами данной 

предметной области. Пространство есть преобразование со-

стояния в значение пространственных координат. Информа-

ция есть преобразование данных в значения. Причина, как 

преобразование порождающего элемента в его следствие. 
Время есть преобразование состояния мира в новое текущее 

состояние мира с новым значением времени.  

Мир представляется как преобразование, переходящее из 

состояния «сейчас», непосредственно наблюдаемого, в новое 

состояние «сейчас» на последующем мировом такте времени, в 

котором наблюдаемое ранее состояние мира «сейчас» перехо-
дит в прошлое и оказывается частичной причиной настояще-

го состояния мира «сейчас». Другой частью причинности на-

стоящего «сейчас» может выступать прогноз будущих событий, 

который влияет на реализуемые действия и события, наряду с 

законами, выполняемыми в рамках данного преобразования, 
а также реакция на него системы мироздания.  

Описано, каким образом категории пространство и энер-

гия реализуются, как преобразования (концепты второго 

уровня) и участвуют в процедурах работы системы мирозда-

ния, инициируя законы мира (концепты первого уровня), ре-

зультатом действия которых являются создание и изменение 
наблюдаемого мира.  
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Понятие информация рассматривается как категория, для 

которой определяется ее качество и описывается процесс по-

нимания сведений, преобразующий их в информацию, позво-

ляющий по-новому рассматривать и реализовывать получение 

знаний и процесс обучения. 

Определяется содержание категории время, базового поня-
тия при наблюдении существующего мира. Время это концепт 

третьего порядка, инициирующий все изменения мира. Де-

монстрируется, что понятия прошлое, настоящее и будущее, 

связанные с категорией времени, являются проявлениями 

общего для времени понятия «сейчас». А наблюдающиеся раз-
личия в информации, относящейся к этим понятиям, заклю-

чаются в особенностях работы с памятью, как свойством ма-

терии. Для системы мироздания время – необходимое звено в 

инициации преобразований создания и любых изменений мира. 

Предлагаемый метод построения модели мира позволяет 

перейти от традиционных численных описаний наблюдаемого 
мира к его функциональному представлению, используя еди-

ный подход к наблюдению изменений мира, как к преобразо-

ваниям. Это дает возможность открывать и описывать новые 

закономерности в различных конкретных фундаментальных и 

прикладных науках, по-новому подходить к познанию и при-
менению законов мира. Полученные в данной работе выводы 

являются следствиями из модели мира, построенной автора-

ми, как 2К модель мироздания. В следующей статье мы пла-

нируем применить предложенный подход к процессам позна-

ния мира. 
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